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1Einleitung

Diese Kurzanleitung unterstiitzt Sie bei der Inbetriebnahme
des Gerates. Beachten Sie die Sicherheitshinweise, andernfalls
konnen Gesundheits- oder Sachschaden auftreten. Lesen Sie
vor der Inbetriebnahme die Originalbetriebsanleitung mit
Hinweisen zur Wartung und Fehlersuche sorgfaltig durch.
Diese finden Sie auf der beigefiigten CD und im Internet unter
www.buehler-technologies.com

Bei Fragen wenden Sie sich an:

Blihler Technologies GmbH
Harkortstrafle 29

40880 Ratingen
Deutschland

Tel.: +49 (0) 2102 / 49 89-0
Fax: +49 (0) 2102 /49 89-20

Diese Betriebsanleitung ist Teil des Betriebsmittels. Der Her-
steller behdlt sich das Recht vor, die Leistungs-, die Spezifikati-
ons- oder die Auslegungsdaten ohne Vorankiindigung zu an-
dern. Bewahren Sie die Anleitung fiir den spateren Gebrauch
auf.

1.1 BestimmungsgemafRe Verwendung

Das Gerat ist zum industriellen Einsatz in Gasanalysensyste-
men bestimmt. Es stellt eine wesentliche Komponente zur
Aufbereitung des Messgases dar, um das Analysengerat vor
Restfeuchtigkeit im Messgas zu schiitzen.

Messgaskiihler mit der Option fiir hochreinen Sauerstoff (Suf-
fix -02) sind, bezuiglich der medienberithrenden Teile, speziell
fiir den Einsatz mit erhéhten Sauerstoffkonzentrationen opti-
miert. Eine Spezialreinigung der Komponenten zur Minimie-
rung organischer und anorganischer Verunreinigungen ist
obligatorisch. Die Fertigung der Produkte unter kontrollierten
Sauberkeitsbedingungen gewdhrleistet die Einhaltung der
Grenzwerte in Anlehnung an EIGA Doc 33/18.

Messgaskiithler mit der Option fiir hochreinen Wasserstoff
(Suffix -H2) sind, insbesondere zur Vermeidung Wasserstoff-
induzierter Bauteilschadigung, durch erweiterte Fertigungs-
mafRnahmen speziell veredelt. Dariiber hinaus werden die
medienberithrenden Teile einer zusatzlichen optischen Prii-
fung unterzogen, um etwaige metallische Restverschmutzun-
gen, wie Spane und Partikel zu entfernen. AbschlieRend findet
serienmaRig eine Dichtigkeitspriifung statt.

Beim Durchleiten von brennbaren Gasen ist darauf zu achten,
dass die medienfithrenden/-berithrenden Teile technisch
dicht angeschlossen werden.

Beachten Sie die Angaben hinsichtlich des spezifischen Ver-
wendungszwecks, vorhandener Werkstoffkombinationen so-
wie Druck- und Temperaturgrenzen.

1.2 Lieferumfang
» Kiihler
» Produktdokumentation
+ Anschluss- bzw. Anbauzubehér (optional)

2 Sicherheitshinweise

Das Gerat darf nur von Fachpersonal installiert werden, das
mit den Sicherheitsanforderungen und den Risiken vertraut
ist.

Beachten Sie unbedingt die fiir den Einbauort relevanten Si-
cherheitsvorschriften und allgemein gtiltigen Regeln der
Technik. Beugen Sie Stérungen vor und vermeiden Sie da-
durch Personen- und Sachschaden.

Der Betreiber der Anlage muss sicherstellen, dass:

- Sicherheitshinweise und Betriebsanleitungen verfiigbar
sind und eingehalten werden,

« die jeweiligen nationalen Unfallverhiitungsvorschriften
beachtet werden,

+ die zuldssigen Daten und Einsatzbedingungen eingehal-
ten werden,

 Schutzeinrichtungen verwendet werden und vorgeschrie-
bene Wartungsarbeiten durchgefiihrt werden,

+ bei der Entsorgung die gesetzlichen Regelungen beachtet
werden,

- gtltige nationale Installationsvorschriften eingehalten
werden.

A GEFAHR

Elektrische Spannung
Gefahr eines elektrischen Schlages
a) Trennen Sie das Gerat bei allen Arbeiten vom Netz.

b) Sichern Sie das Gerat gegen unbeabsichtigtes Wiederein-
schalten.

c) Das Gerat darf nur von instruiertem, fachkundigem Per-
sonal gedffnet werden.

d) Achten Sie auf die korrekte Spannungsversorgung.

A GEFAHR

Giftige, atzende Gase

Das durch das Gerat geleitete Messgas kann beim Einatmen
oder Beriihren gesundheitsgefahrdend sein.

a) Uberpriifen Sie vor Inbetriebnahme des Gerits die Dich-
tigkeit ihres Messsystems.

b) Sorgen Sie fiir eine sichere Ableitung von gesundheitsge-
fahrdenden Gasen.

c) Stellen Sie vor Beginn von Wartungs- und Reparaturar-
beiten die Gaszufuhr ab und spiilen Sie die Gaswege mit
Inertgas oder Luft. Sichern Sie die Gaszufuhr gegen unbe-
absichtigtes Aufdrehen.

d) Schiitzen Sie sich bei der Wartung vor giftigen / dtzenden
Gasen. Tragen Sie die entsprechende Schutzausriistung.

2 Biihler Technologies GmbH
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Potentiell explosive Atmosphdre

Explosionsgefahr bei Verwendung in explosionsgefahrdeten
Bereichen

Das Betriebsmittel ist nicht fiir den Einsatz in explosionsge-
fahrdeten Bereichen geeignet.

Durch das Gerdt diirfen keine ziindfahigen oder explosiven
Gasgemische geleitet werden.

3 Transport und Lagerung

Die Produkte sollten nur in der Originalverpackung oder ei-
nem geeigneten Ersatz transportiert werden.

Bei Nichtbenutzung sind die Betriebsmittel gegen Feuchtig-
keit und Warme zu schiitzen. Sie mussen in einem tiberdach-
ten, trockenen und staubfreien Raum bei einer Temperatur
von -20 °C bis 60 °C (-4 °F bis 140 °F) aufbewahrt werden.

Insbesondere bei Messgaskiithler mit Edelstahlwarmetauscher
fiir O,-Anwendungen (Suffix -O2) sind jegliche Kontaminatio-
nen medienberiihrender Bauteile wahrend der Lagerung aus-
zuschlieRen.

4 Aufbauen und AnschlieRen

4.1 Anforderungen an den Aufstellort

Das Gerat ist fiir den Einsatz in geschlossenen Raumen zur
Wandmontage vorgesehen. Beim Einsatz im Freien ist ein
ausreichender Wetterschutz vorzusehen.

Montieren Sie das Gerat so, dass unterhalb des Kiihlers genii-
gend Raum zur Ableitung des Kondensates vorhanden ist.
Oberhalb ist etwas Platz fiir die Gaszufithrung vorzusehen.

Es ist darauf zu achten, dass die zuldssige Umgebungstempe-
ratur eingehalten wird. Die Konvektion des Kiihlers darf nicht
behindert werden. An den Liiftungséffnungen muss ausrei-
chend Platz zum nachsten Hindernis sein. Insbesondere auf
der Luftauslassseite muss die Entfernung mindestens 10 cm
betragen.

Bei Montage in geschlossenen Gehdusen, z.B. Analysenschran-
ken, ist flir eine ausreichende Entliiftung zu sorgen. Reicht die
Konvektion nicht aus, empfehlen wir, den Schrank mit Luft zu
spiilen oder einen Ventilator vorzusehen, um die Innentempe-
ratur zu senken.

/\ VORSICHT

Kontamination gereinigter Bauteile

Bei Messgaskiihlern mit Edelstahlwarmetauscher fiir O,-An-
wendungen (Suffix -02) ist aus Brandschutzgriinden bei allen
Arbeiten an medienberiihrenden Bauteilen eine Kontamina-
tion mit OI, Fett, Staub, Partikel, Flusen, Haaren etc. auszu-
schlieRen. Passen Sie gegebenenfalls ihre betrieblichen, orga-
nisatorischen MaRnahmen, hinsichtlich der zu verwenden-
den Arbeitskleidung, Hygienevorschriften, etc. an. Verlegen
Sie ggfls. entsprechende Arbeiten in einen geeigneten, weni-
ger schmutzbelasteten Arbeitsbereich.

4.2 Montage

Verlegen Sie die Gaszufithrung zum Kiihler mit Gefdlle. Die
Gaseingange sind rot markiert und zusatzlich mit ,IN“ ge-
kennzeichnet.

Bei groBem Kondensatanfall empfehlen wir, einen Fliissig-
keitsabscheider mit automatischer Kondensatentleerung ein-
zusetzen. Hierzu eignen sich unsere Kondensatabscheider
11LD V38, AK 20, AK 5.5 oder AK 5.2.

Fir die Kondensatableitung stehen GlasgefafRe und automati-
sche Kondensatableiter zur Verfligung, die extern unterhalb
des Gerates zu montieren sind. Bei Verwendung von automa-
tischen Kondensatableitern muss die Messgaspumpe vor dem
Kithler montiert werden (Druckbetrieb), da sonst die Funktion
der Kondensatableiter nicht mehr gewdhrleistet ist.

Befindet sich die Messgaspumpe am Ausgang des Kithlers
(Saugbetrieb), ist der Einsatz von KondensatsammelgefaRen
aus Glas oder der Einsatz von peristaltischen Pumpen zu emp-
fehlen.

Bei der Option fiir hochreinem Wasser- oder Sauerstoff (Suffix
-H2/-02) werden die Komponenten einzeln verpackt geliefert.
Diese diirfen erst kurz vor Verwendung ausgepackt werden
um Verschmutzung vorzubeugen.

4.2.1 Anschluss Gasanschliisse Filter (optional)

Die Verbindung zwischen Ausgang Warmetauscher und Ein-
gang Filter ist nicht pauschal verschlaucht. Der Anschluss G1/4
oder NPT 1/4“ (Filterkopf mit NPT gekennzeichnet) fiir den
Gasausgang ist mittels geeigneter Verschraubung sorgfiltig
und fachgerecht anzuschlieen.

Wird der Kiihler mit der Option Filter ohne Feuchtefiihler be-
stellt, kann am Filterkopf ein Bypass angeschlossen werden.

Auf dem Filterkopf ist ein G1/4 Innengewinde vorgesehen,
welches ab Werk mit einem Stopfen verschlossen ist. Um die-
ses zu nutzen, drehen Sie den Stopfen heraus und schrauben
eine geeignete Verschraubung hinein. Achten Sie auf Dicht-
heit.

Durch den Einbau von Filtern wird der maximal zuldssige Be-
triebsdruck im System eingeschrankt!

Betriebsdruck < 2 bar

4.2.2 Anschluss Durchflussadapter (optional)

Wird der Kithler mit der Option Feuchtefiihler ohne Filter be-
stellt, ist dieser werksseitig in einem Durchflussadapter mon-
tiert.

Die Verbindung zwischen Ausgang Warmetauscher und Ein-
gang Durchflussadapter ist bereits verschlaucht. Der An-
schluss G1/4 oder NPT 1/4“ (Durchflussadapter mit NPT ge-
kennzeichnet) fir den Gasausgang ist mittels geeigneter Ver-
schraubung sorgfaltig und fachgerecht anzuschlieRen.

4.2.3 Anschluss Feuchtefiihler (optional)

Wird der Kithler mit Option Feuchtefiihler bestellt, ist dieser
bereits werksseitig in einem Durchflussadapter oder bei der
Option Filter im Filterkopf montiert und angeschlossen.

4.2.4 Anschluss Gasleitungen Messgaspumpe (optional)

Wird der Kiihler mit einer angebauten Messgaspumpe be-
stellt, so ist diese bereits installiert, verschlaucht und verdrah-
tet. Mitbestellte Anbauteile sind eingebaut und an die Mess-
gaspumpe angeschlossen.

Die Messgaspumpe kann sowohl unterhalb des Kiihlers wie
auch seitlich befestigt werden.

BX440016 - 03/2024
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Vermeiden Sie Mischinstallationen, d.h. Rohrleitungen aus
Metall an Kunststoffkérpern. Sollte dies fiir vereinzelte An-
wendungen unvermeidlich sein, schrauben Sie die Metallver-
schraubungen vorsichtig und keinesfalls unter Gewaltanwen-
dung in den Pumpenkorper ein.

Verlegen Sie die Rohrleitungen so, dass die Leitung am Ein-
und Ausgang liber eine gentigende Strecke elastisch bleibt.

Die Pumpen sind am Befestigungsring mit IN fiir Inlet (Ein-
gang) und OUT fir Outlet (Ausgang) gekennzeichnet. Achten
Sie darauf, dass die Anschliisse an den Gasleitungen dicht
sind.

4.2.5 Anschluss peristaltische Pumpe (optional)

Wird der Kiithler mit einer angebauten peristaltischen Pumpe
bestellt, so ist diese bereits installiert und verdrahtet. Mitbe-
stellte Warmetauscher sind eingebaut und an die peristalti-
sche Pumpe angeschlossen.

Der Anschluss g6 fiir den Kondensatausgang der Pumpe ist
mittels geeignetem Schlauch und Schlauchschelle sorgfaltig
und fachgerecht anzuschlieBen.

Versionen mit Verschraubungen DN 4/6 oder 1/6“-1/4“ wer-
den mit Klemmring und Uberwurfmutter geliefert und sind
sorgfdltig mit passendem Schlauch zu verbinden.

Durch den Einbau von peristaltischen Pumpen CPsingle / CP-
double wird der maximal zuldssige Betriebsdruck im System
eingeschrankt!

Betriebsdruck < 1bar

4.2.6 Anschluss Warmetauscher

Der Anschluss (zwei) einzelner Warmetauscher ist im linken
Bild schematisch dargestelit.

Zur Minimierung des Gas-Auswascheffektes im Kithler mtis-
sen die beiden (baugleichen) Warmetauscher in Reihe hinter-
einander betrieben werden (rechtes Bild). Hierbei sollte wie
folgt vorgegangen werden:

1. Gaseingangsleitung an rot markiertem Gaseintritt des
Waérmetauschers 2 (Vorkithlung).

2. Verbindungsleitung zwischen Gasausaustritt des Warme-
tauschers 2 und dem rot markierten Gaseintritt von War-
metauscher 1(Nachkiihlung).

3. Montage der finalen Gasausgangsleitung am Gasaustritt
des Warmetauscher 1.

Gaskiihler +
(zwei Warmetauscher in Reihe)

Gaskiihler
(zwei einzelne Wérmetauscher)
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Die Gaseingange sind rot markiert.

Bei Warmetauschern aus Glas ist bei dem Anschluss der Gas-
leitungen auf die richtige Lage der Dichtung zu achten (siehe
Abbildung). Die Dichtung besteht aus einem Silikonring mit
einer Stulpe aus PTFE. Die PTFE Seite muss zum Glasgewinde
zeigen.

(A | 1

Bei Warmetauschern aus Edelstahl ist bei der Auswahl der
Verschraubungen auf die dafiir geeignete Schliisselweite zu
achten.

Anschliisse Gas TS/TS-1: SW 17
Kondensatablass TS/TS-1: SW 22

4.2.7 Anschluss Kondensatableiter

Je nach Werkstoff ist eine Verbindungsleitung aus Verschrau-
bung und Rohr oder Schlauch zwischen Warmetauscher und
Kondensatableiter herzustellen. Bei Edelstahl kann der Kon-
densatableiter direkt am Verbindungsrohr aufgehdngt wer-
den, bei Schlauchleitungen ist der Kondensatableiter mittels
einer Schelle separat zu befestigen.

Der Kondensatableiter kann direkt am Warmetauscher befes-
tigt werden.

Bei der Option fiir hochreinen Sauerstoff auf die Auswahl mit
Suffix -O2 achten.

Wird der Kondensatableiter Typ 11LD V 38 fiir hohe Wasser-
stoff-Konzentrationen eingesetzt, muss das System, in wel-
ches er eingebaut wird, auf Dichtigkeit gepriift werden.

Kondensatleitungen sind grundsatzlich mit Gefalle und Min-
destnennweite DN 8/10 (5/16“) zu verlegen.

4 3 Elektrische Anschliisse

Der Betreiber muss fiir das Gerat eine externe Trenneinrich-
tung installieren, die diesem Gerat erkennbar zugeordnet ist.

Diese Trenneinrichtung
« muss sich in der Nahe des Gerates befinden,
« muss vom Benutzer leicht erreichbar sein,
« muss IEC 60947-1und IEC 60947-3 entsprechen,

+ muss alle stromfithrenden Leiter des Versorgungsan-
schlusses und des Statusausgangs trennen und

- darf nicht in die Netzzuleitung eingebaut sein.

4  Bihler Technologies GmbH
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/A\ WARNUNG
Gefahrliche Spannung

Der Anschluss darf nur von geschultem Fachpersonal vorge-
nommen werden.

/\ VORSICHT

Falsche Netzspannung
Falsche Netzspannung kann das Gerat zerstoren.

Bei Anschluss auf die richtige Netzspannung gemaR Typen-
schild achten.

/A\ WARNUNG

Hohe Spannung

Beschadigung des Gerdtes bei Durchfithrung der Isolations-
priifung

Fiihren Sie keine Priifung der Spannungsfestigkeit mit Hoch-
spannung am Gesamtgerat durch!

Spannungsfestigkeitspriifung

Das Gerdt ist mit umfangreichen EMV-Schutzmalnahmen
ausgertustet. Die notwendigen Priifungen wurden werkseitig
durchgefiihrt (Priifspannung je nach Zulassung 2,1kV bzw.
2,55kVv DC).

Sofern Sie die Spannungsfestigkeit selbst nochmals priifen
wollen, kénnen sie diese am Gesamtgerat durchfithren. Prii-
fen sie das Gerdt nur mit den vorgegebenen Werten und mit
Gleichspannung. Bei einer Priifung der Spannungsfestigkeit
mit Wechselspannung werden elektronische Bauteile bescha-
digt. Die empfohlene Spannung betragt hierbei 2,1kV DC, 2 s.
Ziehen sie vor der Priifung alle Versorgungsleitungen vom Ge-
rat ab. Die Spannung kann direkt tiber den Netzanschluss er-
folgen.

Anschluss tiber Stecker

Das Gerdt ist mit je einem Stecker nach EN 175301-803 fiir die
Spannungsversorgung und den Signalausgang ausgeriistet.
Diese sind bei korrektem Anschluss der Leitung verwechs-
lungssicher angebracht. Bitte achten Sie deshalb darauf, dass
die Stecker nach dem Anschluss der Leitungen wieder ent-
sprechend zusammengebaut werden. Nachfolgend sind die
Anschlussbelegungen angegeben, wobei die Nummern denen
auf den Steckern entsprechen.

Die Zuleitungsquerschnitte sind der Bemessungsstromstarke
anzupassen. Verwenden Sie maximal einen Leitungsquer-
schnitt von 1,5 mm? (AWG 16) und einen Kabeldurchmesser
von 8 - 10 mm (0,31— 0,39 inch).

Flir den Anschluss des Analogausganges oder der digitalen
Schnittstelle sind geschirmte Signalleitungen vorzusehen.

Steckernummerierung Netzanschluss S1

PEF——1)

Alarmkontakt S2 Analogausgang S3
2
1 1 - nicht belegt
e} .
5 P = 5 2 - nicht belegt
3[lo O o]]1 3-GND
3 o 4 -4-20 mA out
PE Z 5 - Schirmung

Digitalausgang S4

1 - nicht belegt
2-RS485 A

3 - GND/Common
4 -RS485B

5 - Schirmung

Die Klemmbereiche von S1und S2 haben einen Durchmesser
von 8 - 10 mm (0,31— 0,39 inch).

4.4 Signalausgdnge

Das Gerat verfligt liber verschiedene Statussignale. Die maxi-
male Schaltleistung der Alarmausgange betragt jeweils
250 V AC/150 V DC, 2 A, 50 VA.

Ein Alarm wird iiber den Alarmkontakt/Statusausgang (S2)
dann ausgegeben, wenn die Temperatur des Kiihlers aulRer-
halb der festgelegten Grenzwerte liegt. Dabei wird nicht si-
gnalisiert, ob der Alarm wegen Ubertemperatur oder Unter-
temperatur ausgeldst wurde.

Die Frontfolie enthalt drei LEDs:

Farbe Beschriftung  Funktion

Rot S2 Temperatur lUber-/unterschritten,
Geratefehler

Gelb S1

Grin OP Normalbetrieb

Die LEDs OP und S2 signalisieren den Gerdtezustand analog
zum Alarmkontakt S2.

Ist die Option ,,Temperatursignal“ integriert, steht das Signal
fiir die Isttemperatur am Analogausgang des Kiihlers zur Ver-
fligung.

Ist der Feuchtefiihler (Option) installiert, wird zusatzlich ein
Alarm liber den Alarmkontakt/Statusausgang (S2) ausgelost,
wenn im aufbereiteten Messgas noch Feuchtigkeit enthalten
ist oder ein Kabelbruch erkannt wird. Dabei wird nicht unter-
schieden, ob der Alarm / Kabelbruch durch den Feuchtefiihler
1oder 2 ausgeldst wurde. Diese Information erscheint in der
Anzeige.

Das Temperatursignal kann Uber den Einbaustecker (S3) mit
dem Anschluss M12x1 abgenommen werden. Dieser Stecker
befindet sich neben den Anschliissen fiir die Feuchtefiihler
auf der Oberseite des Kiihlers.

BX440016 - 03/2024
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Beschreibung der Signalausgénge

Funktion/ Beschreibung
Kontaktart
Zu interner uber zwei Kontakt zwischen 3 und 2 ge-

S2) Wechsler-
kontakt:
max.

250 VAC/
150 V DC,
2A,50VA

Schaltausgan- schlossen (Alarm)
gekénnenfol- . Keine Netzspannung
gende Gerdte- und/oder Temperatur
zustande si- Istwert auRerhalb der

gnalisiert gesetzten Alarmschwel-
werden: len

Kontakt zwischen 3 und 1 ge-
schlossen (ok)

» Netzspannung angelegt
+ Temperatur Istwert in-
nerhalb der gesetzten
Alarmschwellen

Mit Option Feuchtefiihler
Kontakt zwischen 3 und 2 ge-
schlossen (Alarm)

« Feuchtefiihler registriert
Restfeuchte im Messgas
oder Kabelbruch: Fehler-
meldung

Kontakt zwischen 1und 3 ge-
schlossen (ok)
 keine Restfeuchte im

Messgas/kein Kabel-
bruch

Mit Option Temperatursi-

gnal

Tinier = =20 °C 2 (-4 °F) ->

4mA/2V

Tyinier = 5 °C 2 (41°F) -> 9 mA/
45V

Tyanier = 60 °C 2 (140 °F) ->
20mA/10V

Defaultwerte Schnittstelle

Zu 4-20mA Signalisie-

S3) Analogaus- rung der Ist-
gang temperatur
(R <500 Q)

Modbus RTU
(RS-485)

Zu Digitalaus-

54) gang Baudrate — Paritit — Stopp-

bit:
19200 —Even—1
Default-ID: 10

Die Busleitungen sind intern
nicht terminiert.

5 Betrieb und Bedienung

Das Gerat darf nicht auBerhalb seiner Spezifikation betrieben
werden!

Nach dem Einschalten des Kiihlers sehen Sie die Anzeige der
Blocktemperatur. Die Anzeige blinkt, bis die Blocktemperatur
den eingestellten Sollwert (+ einstellbaren Alarmbereich) er-
reicht hat. Der Statuskontakt ist in der Stellung Alarm.

Wird der Soll-Temperaturbereich erreicht, wird die Tempera-
tur dauerhaft angezeigt und der Statuskontakt schaltet um.

Sofern im laufenden Betrieb die Anzeige blinken sollte oder ei-
ne Fehlermeldung erscheint, betrachten Sie bitte Gliederungs-
punkt ,Fehlersuche und Beseitigung“.

Die Leistungs- und Grenzdaten sind dem Datenblatt zu ent-
nehmen.

5.1Beschreibung der Funktionen

Die Steuerung des Kiihlers erfolgt durch einen Mikroprozes-
sor. Durch die Werksvoreinstellung sind die unterschiedlichen
Charakteristika der eingebauten Warmetauscher bereits von
der Steuerung berticksichtigt.

Das programmierbare Display stellt die Blocktemperatur ent-
sprechend der gewdhlten Anzeigeeinheit (°C / °F) dar (werk-
seitig °C). Es konnen mittels der 5 Tasten mentigefiihrt appli-
kations-individuelle Einstellungen einfach getdtigt werden.
Dies betrifft zum einen den Soll-Ausgangstaupunkt, der von 2
bis 20 °C (36 to 68 °F) eingestellt werden kann (werksseitig
5°C/41°F).

Zum anderen kénnen die Warnschwellen fiir die Unter- bzw.
Ubertemperatur eingestellt werden. Diese werden relativ zum
eingestellten Ausgangstaupunkt 1, gesetzt.

Fiir die Untertemperatur steht hier ein Bereich von 1, -1bis zu
-3 K (mindestens jedoch 1°C/ 34 °F Kiihlblock-Temperatur) zur
Verfligung, fir die Ubertemperatur ein Bereich von 1, +1 bis zu
+7 K. Die Werkseinstellungen fiir beide Werte sind 3 K.

Ein Unter- bzw. Uberschreiten des eingestellten Warnberei-
ches (z. B. nach dem Einschalten) wird sowohl durch Blinken
der Anzeige als auch durch das Statusrelais signalisiert.

Der Statusausgang kann z.B. zum Steuern der Messgaspumpe
verwendet werden, um ein Zuschalten des Gasstroms erst bei
Erreichen des zuldssigen Kithlbereiches zu ermdéglichen bzw.
die Pumpe im Falle eines Feuchtefiihleralarms abzuschalten.

Das abgeschiedene Kondensat kann tiber angeschlossene pe-
ristaltische Pumpen oder angebaute automatische Kondensa-
tableiter abgefiihrt werden.

Weiterhin kénnen Feinfilter verwendet werden, in die wieder-
um optional Feuchtefiihler integrierbar sind.

Die Verschmutzung des Filterelementes ist durch die Glasglo-
cke einfach zu sehen.

Der Feuchtefiihler ist einfach herauszunehmen. Dies kann
notwendig sein, wenn durch einen Fehlerfall ein Kondensat-
durchbruch in den Kiihler gelangen sollte, den die peristalti-
sche Pumpe oder der automatische Kondensatableiter nicht
mehr abtransportieren kann.

An den Gaskiihler kann eine Gaspumpe P1angebaut werden,
wahlweise auch mit Bypassventil zur Regulierung des Durch-
flusses. Hierdurch ist die Erweiterung um die Férderpumpe
bei einem einstrangigen System maoglich, also bei einer Aus-
ristung mit einem Einfachen Warmetauscher oder wenn bei
einer entsprechenden Applikation die beiden Gaswege des
Doppelwarmetauschers in Reihe geschaltet werden, wie zum
Beispiel Kithlung 1—Pumpe — Kiihlung 2.

5.2 Option Delta T-Regelung

Nicht fiir alle Anwendungen ist ein Ausgangstaupunkt von

5 °C (41 °F) notwendig. Bei manchen Anwendungen ist auch
ein héherer Taupunkt ausreichend. Bei weiteren Applikatio-
nen kommt es nicht auf einen stabilen Ausgangstaupunkt an,
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es reicht wenn das Gas trocken ist, der Ausgangstaupunkt al-
so eine ausreichende Temperaturdifferenz unterhalb der Um-
gebungstemperatur aufweist.

Hierbei misst die Elektronik die Umgebungstemperatur und
regelt den Ausgangstaupunkt auf einen einstellbaren, darun-
ter liegenden Wert. Somit ist die mdgliche Kiihlleistung auf
die Grenzen des Warmetauschers erweitert. Hierbei ist zu be-
achten, dass der Ausgangstaupunkt mit der Umgebungstem-
peratur schwankt und ein stabiler Taupunkt fiir die Messung
nicht vorausgesetzt werden darf.

Der Solltemperaturbereich wird durch die Umgebungstempe-
ratur, die einstellbare Temperaturdifferenz und die Alarm-
grenzen definiert. Liegt bei aktiver Delta T-Regelung die Block-
temperatur nicht im Sollbereich, so blinkt im Display die Sta-
tusmeldung ,,dt*.

Beispiel: Bei einer Differenz von 30 °C (30 K/54 °F) bedeutet
dies fiir einen eingestellten Ausgangstaupunkt von 5 °C

(41 °F), dass der Taupunkt bis zu einer Umgebungstemperatur
von ca. 35 °C (95 °F) stabil bleibt und nur fiir Umgebungstem-
peraturspitzen iiber 35 °C (95 °F) der sicheren Absenkung ge-
gentiiber der Umgebungstemperatur der Vorzug gegeben
wird. Dann steht oberhalb der 35 °C (95 °F) die Kiihlleistung
zur Verfligung, die in den Kiihlleistungskurven bei 35 °C

(95 °F) angegeben wird.

5.3 Bedienung der Meniifunktionen

Kurzerkldrung des Bedienungsprinzips:

Die Bedienung erfolgt iiber 5 Tasten. Sie haben folgende Funk-
tionen:

Taste Bereich Funktionen
<« Anzeige -« Wechsel von der Messwertanzeige ins
Hauptment
bzw. Menii  « Auswahl des angezeigten Mentipunktes
oK Eingabe -+ Ubernahme eines editierten Wertes

oder einer Auswahl

A Anzeige - tempordrer Wechsel zur alternativen
Messwertanzeige (wenn Option vorhan-
den)

Menti  « Riickwarts blattern
Eingabe - Werterhdhen oder in der Auswahl blat-
tern
* hiergilt:
= Taste 1x dricken = Parameter /
Wert um einen Schritt verandern;

= Taste gedriickt halten = Schnelllauf
(nur bei Zahlenwerten)

= Anzeige blinkt: gednderter Parame-
ter / Wert

= Anzeige blinkt nicht: urspriinglicher
Parameter / Wert

Yy Anzeige - tempordrer Wechsel zur alternativen
Messwertanzeige (wenn Option vorhan-
den)

Menti « Vorwarts blattern

Eingabe -« Wertvermindern oderin der Auswabhl
blattern

gsc Menii - Zuriick zur iibergeordneten Ebene

Eingabe - Zurlick zum Ment
Anderungen werden nicht gespeichert!

F  Festlegung eines favorisierten Mentis.
(Hinweis: Das favorisierte Mentii wird
bzw. auch bei aktiver Menti-Sperre aufgeru-
Func fen!)

5.3.1 Menii-Sperre

Um eine unbeabsichtigte Anderung der Einstellungen des Ge-
rates zu verhindern, kénnen einige Mentis gesperrt werden.
Dazu ist die Festlegung eines Codes erforderlich. Wie Sie die
Menii-Sperre einrichten bzw. aufheben, ist im Menii ,,Globale
Einstellungen” (toP) unter dem Menii-Punkt toP > Loc be-
schrieben.

Im Auslieferungszustand ist die Menii-Sperre nicht aktiv und
alle Menti-Punkte sind zuganglich.

Bei aktiver Menti-Sperre sind ohne Eingabe des richtigen Co-
des nur die folgenden Mentipunkte sichtbar:

BX440016 - 03/2024
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Meni-Punkt Erlduterung

toP > unit Auswahl der angezeigten Temperatureinheit
(°C oder °F).

Fbzw. Func.  Aufruf des favorisierten Mentis

HINWEIS! Dieses Menii kann aus dem nor-
malerweise gesperrten Bereich stammen.

5.3.2 Ubersicht Meniifithrung

Wenn Sie wahrend des Normalbetriebs die Taste OK driicken,
erscheint im Display bei aktiver Menii-Sperre die Eingabeauf-
forderung code. Geben Sie mit den Tasten A und V¥ den rich-
tigen Code ein und driicken Sie OK.

Bei falscher oder keiner Eingabe wird die Menti-Sperre nicht
aufgehoben und Sie erreichen nicht alle Mentiipunkte.

Falls Sie das Passwort vergessen haben, gelangen Sie jederzeit
mit dem Mastercode 287 ins Mentii und die Mentui-Sperre wird
deaktiviert.

Die Ubersicht iiber die Mentuistruktur finden Sie in der folgen-
den Abbildung.

Gestrichelt umrahmte Punkte werden nur angezeigt, wenn
die entsprechenden Einstellungen vorgenommen wurden
bzw. Status-Meldungen vorliegen.

Die Standard-Werkseinstellungen und Einstellbereiche sind in
der Ubersicht sowie in dem jeweiligen Meniipunkt angege-
ben. Die Standard-Werkseinstellungen gelten, solange nichts
anderes vereinbart wurde.

Eingaben und Mentiauswahl kénnen Sie, ohne zu speichern,
mit der Taste ESC abbrechen.
1

. 2
Menti: N L 1.
Top Settings 2

3 3. Kurze Erklarung

Menii-Bezeichnung

Anzeige

o

5

Parameter: N L 4,
5
’

6 6. Parameterbereich

Eingabe eines Wertes

Werkseinstellung

7\ /8 7. Auswahl aus der Werteliste
Auswah__[o7 | g, Werkseinstellung

of  hALF Lo ki

¢ 9. Parameterbereich /Auswahl

Optionale e
Meniifith- [T 110. gestrichelter Kasten = Opti-
rung: S i on

8  Biihler Technologies GmbH

BX440016 - 03/2024



[ o)

Anzeige Hauptmenii Untermeni 1 Untermenti 2 Parameter
[Anzeige [ ] OK [TCc miDI [tc/ig | OK [Temperatur [:£77 ] OK Eingabe 5L
[Temperatur CH1 | |Geratebezeichnung | [Soll-Temp. Kiihiblock | = 20 'L
ViA
Einstellmenii [7 ~ | OK Eingabe ElS
[Alarmhysterese / s
Eingabe -3
- -3 'L

OK

ol
sl

-Aﬁs'v'véﬁf""[,u'.ééé'

OK Exit £

Untermenti verlassen

[Top Settings [eoF |

OK [Einstellment Ju~ £ | OK

|RbSn - dt

[Auswahl o E

[Globale Einstellungen |

|Einheit Temperatur |

ViA

'L - 'F

1Analog Out! [A~! 1 OK {Auswahlmeniifout 1 OK iAuswahl [ 1
iEinstellmenii Analog 11 iAusgangssignal i I i
{Auswahlmenii [z out Auswahi [P 1
iFunktionstest \noP~ RALF - Lo - hid

IAuswahlmenu a1 OK lFeuchtefuhIeM -5t -E
|Feuchtefuhler1 kallbneren: lB_?S_(_ailg_eD _________ j
________________ -
'Elngabe non |
lmom - h - la i

'Auswahlmenu hoo2 1 OK

iAuswahimend[-iEz | OK

|Feuchte autom. Ruckslellung=

'Elngabe YES 1
WES re . J
Login Lac OK Eingabe i
Menii-Sperre aktivieren o 3939
| OK [Eingabe __ [/320 1
lBaudrate Modbus RTU | 1480 - - 1isd K
10K [Eingabe _ [FUEn 1
1 NnonE - odd - ELEn 1
I i a
:Auswahlmenu Addr -E OK
b
Neustart ~£55 | OK Bestatigung  |no
Gerateneustart YE5 - no
Reset -Gk OK Bestatigung [~ 5-
\Werkseinstellungen YES - no

0K — VA

Untermeni verlassen

Auswahlmenti [Fu/IP
I [pure ]

0K [Auswahimenii[-of ]

|Pumpen anhalten |

[ror - ofF

VIiA

[Auswahimenii[rchn ]

0K [Auswahimeni:5 |

|Auswah| Warmetauschermaterial |

It G(Stahl) £ 5 (Glas) £ 1/ PVDF)l

ViA

Exit £

Untermenii verlassen

Abb. 1: Menii Ubersicht TC MIDI

BX440016 - 03/2024

Biihler Technologies GmbH

9



Voo

5.4 Verwendung der digitalen Schnittstelle

Bei der digitalen Schnittstelle des Gerdtes handelt es sich um
ein Modbus RTU Protokoll, welches physikalisch iiber RS485 (2-
Draht) kommuniziert. Der Kiihler nimmt innerhalb der Kom-
munikation die Rolle des Slaves ein.

Die Modbus-Schnittstelle ermdglicht den direkten Zugriff auf
Prozess- und Diagnosedaten und die Parametrierung im lau-
fenden Betrieb.

5.5 Modbus Konfiguration

Die unten genannten Einstellungen entsprechen der Standar-
deinstellung, bei aktiver Schnittstelle konnen die Parameter
angepasst werden.

1Startbit

8 Datenbits

1 Paritatsbit (konfigurierbar)
1Stoppbit (*)

Baudrate: 19200 bps (konfigurierbar)
Gerate-ID: 10 (konfigurierbar)

(*) Die Lange eines Modbus-Frames umfasst immer 11 bit, wird
die Schnittstelle mit 0 Datenbits konfiguriert, andert sich die
Anzahl der Stoppbits automatisch auf 2.

5.6 Modbuskommunikation

Eine Kommunikation tiber Modbus RTU wird immer durch
den Master initiiert (Request). Auf die Request antwortet der
Slave (i.d.R.) mit einer Response. Ein Modbus RTU Frame fiir ei-
ne Request/Response hat immer folgenden Aufbau:

Adressfeld (A) Functioncode (FC) Daten (Data) CRC

6 Wartung

Bei Durchfithrung von Wartungsarbeiten jeglicher Art miis-
sen die relevanten Sicherheits- und Betriebsbestimmungen
beachtet werden. Hinweise zur Wartung finden Sie in der Ori-
ginalbetriebsanleitung auf der beigefiigten CD oder im Inter-
net unter www.buehler-technologies.com.

7 Service und Reparatur

Eine ausfiihrliche Beschreibung des Gerdtes mit Hinweisen
zur Fehlersuche und Reparatur finden Sie in der Originalbe-
triebsanleitung auf der beigefiigten CD oder im Internet un-
ter www.buehler-technologies.com.

7.1 Fehlermeldungen im Display

Tritt ein Fehler auf, wird im Display ,,Err” angezeigt. Durch
driicken der Taste , A“ wird/werden die Fehlernummer(n) an-
gezeigt.

Fehlermeldungen werden nach Auftreten des Fehlers so lange
angezeigt, bis das Gerat neu gestartet wird, oder der Fehler
durch driicken der ,,Func” —Taste quittiert wird. Die Quittie-
rung funktioniert nur, wenn der die Fehlerbedingung nicht
mehr gegeben ist.

Ursachen / Abhilfe: In der folgenden Liste sind die wahr-
scheinlichsten Ursachen und MaRnahmen fiir den jeweiligen
Fehler angegeben. Sollten die angefithrten MaBnahmen nicht
weiterhelfen, wenden Sie sich bitt an unseren Service.

1Byte 1Byte

Registeradressen und Daten werden im Big Endian Format
ubertragen.

1...252 Bytes 2 Bytes

Jedes Register steht fiir einen 16 bit-Wert, wobei die Informa-
tion in verschiedenen Datentypen reprasentiert wird. Daten-

typ und erforderlicher Functioncode werden in den folgenden
Tabellen den jeweiligen Registern zugeordnet.

Fiir das Lesen/Schreiben von Datentypen, deren GroRe die ei-
nes einzelnen Registers libersteigt, sind mehrere Register an-
zusprechen.

Unterstiitzte Functioncodes:

Functioncode (FC) FC-Werte

Read Holding Registers 3

Write Multiple Registers 16

Datentypen:

Bezeichnung Anzahl Bytes Anzahl Register
Float 4 2

Int16 2 1

Uintié 2 1

Int32 4 2

Uint32 4 2

Problem /St6-  Mdgliche Ursache Abhilfe
rung
Keine - Keine Netz- Zuleitung priifen
Anzeige spannung Sicherung priifen

(dauer-
haft)

£183|Error03

U | Error 04

§8488 Error22

+ Verbindungs-
leitung gelost
- Display defekt

(Es wird die Softwa-
reversion des Dis-
plays angezeigt).

» Keine Kommu-
nikation zum
Regler

« Esliegt ein Feh-
ler vor

 Storung Regler

« Mikrocontrol-
ler-Stérung /
MCP2

« EEPROM Fehler

« Kabelbruch
Feuchtefiihler 1

Anschliisse prii-
fen

Anschliisse prii-
fen

Auslesen der Feh-
lernummer wie
oben beschrieben

Fehler quittieren
(voriibergehende
Stérung)
Spannungsver-
sorgung flirca.5s
trennen

Service kontaktie-
ren

Service kontaktie-
ren

Service kontaktie-
ren
Feuchtefiihler-

Leitung kontrol-
lieren
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g-3a Error32

£ 4p]Emoreo

Error 41

Kabelbruch
Feuchtefiihler 2

Allgemeiner
Fehler Tempe-
raturfiihler 1
(Blocktempera-
tur)

Untertempera-
tur / Kurz-
schluss Tempe-
raturfiithler 1

Ubertempera-
tur / Kurz-
schluss Tempe-
raturfiithler 1

Messwert-
schwankung
Temperatur-
fiithler 1

Allgemeiner
Fehler Tempe-
raturfithler 2
(Referenztem-
peratur Delta-
L)
Untertempera-
tur / Kurz-
schluss Tempe-
raturfithler 2

Ubertempera-
tur / Kurz-
schluss Tempe-
raturfiihler 2

Messwert-
schwankung
Temperatur-
fithler 2

Feuchtefiihler
kontrollieren

Feuchtefiihler-
Leitung kontrol-
lieren
Feuchtefiihler
kontrollieren

Sensor moglicher-
weise defekt

Anschluss Tempe-
raturfithler prii-
fen

Anschluss Tempe-
raturfiithler prii-
fen

Anschluss Tempe-
raturfiithler prii-
fen

Sensor moglicher-
weise defekt

Anschluss Tempe-
raturfiithler prii-
fen

Anschluss Tempe-
raturfiihler prii-
fen

Anschluss Tempe-
raturfiihler prii-
fen

Statustext Méogliche Ursache Abhilfe
» Feuchtealarm Trocknen
Feuchtefiihler 1 Kondensatsam-
melgefaR priifen
» Feuchtealarm Trocknen
Feuchtefiihler 2 Kondensatsam-

« Initialisie-
rungsphase
« Pumpen deak-
tiviert
Nur bei aktiver Del-

melgefaR priifen
Warten

Pumpen im Ment
wieder aktivieren

Warten, ob die

ta T-Regelung: Die Zieltemperatur
Blocktemperatur noch erreicht
befindet sich nicht wird

im definierten Umgebungstem-
Temperaturbereich. peratur / einge-

« Ktuhler befindet
sichnochin der

brachte Leistung
kontrollieren

,Einlaufphase” Prozessbedingt:
« Schwankende Anpassen der
Umgebung- Alarmgrenzen
stemperatur
« Kiihlleistung
nicht ausrei-
chend
« Uber-/Unter- - siehe Kapitel
temperatur ,Fehlersuche und
(Blinken) Beseitigung”
8 Entsorgung

Der Warmetauscher enthalt ein KithImittel auf der Basis von
Glykol.

Bei der Entsorgung der Produkte sind die jeweils zutreffenden
nationalen gesetzlichen Vorschriften zu beachten und einzu-
halten. Bei der Entsorgung diirfen keine Gefahrdungen fiir
Gesundheit und Umwelt entstehen.

Auf besondere Entsorgungshinweise innerhalb der Europai-
schen Union (EU) von Elektro- und Elektronikprodukten deu-
tet das Symbol der durchgestrichenen Miilltonne auf Radern
fiir Produkte der Biihler Technologies GmbH hin.

Das Symbol der durchgestrichenen Miillton-
ne weist darauf hin, dass die damit gekenn-
zeichneten Elektro- und Elektronikprodukte
vom Hausmtill getrennt entsorgt werden
miissen. Sie miissen fachgerecht als Elektro-
und Elektronikaltgerate entsorgt werden.

Biihler Technologies GmbH entsorgt gerne Ihr
Gerat mit diesem Kennzeichen. Dazu senden
Sie das Gerat bitte an die untenstehende
Adresse.

Wir sind gesetzlich verpflichtet, unsere Mitarbeiter vor Gefah-
ren durch kontaminierte Gerate zu schiitzen. Wir bitten daher
um lhr Verstandnis, dass wir die Entsorgung Ihres Altgerats
nur ausfithren kénnen, wenn das Gerat frei von jeglichen ag-
gressiven, atzenden oder anderen gesundheits- oder umwelt-
schadlichen Betriebsstoffen ist. Fiir jedes Elektro- und Elektro-
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nikaltgerat ist das Formular ,,RMA-Formular und Erkldrung
Uber Dekontaminierung” auszustellen, dass wir auf unserer
Website bereithalten. Das ausgefiillte Formular ist sichtbar
von auflen an der Verpackung anzubringen.

Fiir die Riicksendung von Elektro- und Elektronikaltgerdten
nutzen Sie bitte die folgende Adresse:

Biihler Technologies GmbH
WEEE

Harkortstr. 29

40880 Ratingen
Deutschland

Bitte beachten Sie auch die Regeln des Datenschutzes und
dass Sie selbst dafiir verantwortlich sind, dass sich keine per-
sonenbezogenen Daten auf den von Ihnen zuriickgegebenen
Altgeraten befinden. Stellen Sie bitte deshalb sicher, dass Sie
Ihre personenbezogenen Daten vor Riickgabe von [hrem Alt-
gerat16schen.
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1Introduction

This quick guide will assist you in starting up the unit. Follow
the safety notices or injury to health or property damage may
occur. Carefully read the original operating instructions in-
cluding information on maintenance and troubleshooting
prior to startup. These are located on the included CD and on-
line at

www.buehler-technologies.com

Please direct any questions to:

Blihler Technologies GmbH
HarkortstralRe 29

40880 Ratingen

Germany

Tel.: +49 (0) 2102 / 49 89-0
Fax: +49 (0) 2102 /49 89-20

These operating instructions are a part of the equipment. The
manufacturer reserves the right to change performance-, spe-
cification- or technical data without prior notice. Please keep
these instructions for future reference.

1.1 Intended use

This unit is intended for industrial use in gas analysis systems.
It's an essential component for conditioning the sample gas to
protect the analysis instrument from residual moisture in the

sample gas.

Sample gas coolers with the option for high-purity oxygen
(suffix -02) are optimised especially for use with increased
oxygen concentrations with regard to the parts in contact
with the medium. Special cleaning of the components to min-
imise organic and inorganic contamination is mandatory.
Manufacturing the products under controlled cleanliness con-
ditions ensures compliance with the limit values in accord-
ance with EIGA Doc 33/18.

Sample gas coolers with the option for high-purity hydrogen
(suffix -H2) are specially refined using advanced manufactur-
ing measures, in particular to prevent hydrogen-induced com-
ponent damage. In addition, the parts in contact with the me-
dia are subjected to an additional visual inspection to remove
any residual metallic contamination, such as chips and
particles. Finally, a leak test is carried out as standard.

For passing of flammable gases, make sure that the parts car-
rying and/or in contact with the medium are tightly connec-
ted.

Please note the specifications in the data sheet on the specific
intended use, existing material combinations, as well as pres-
sure and temperature limits.

1.2 Scope of delivery
- Cooler
» Product documentation
+ Connection-/mounting accessories (optional)

2 Safety instructions

The equipment must be installed by a professional familiar
with the safety requirements and risks.

Be sure to observe the safety regulations and generally applic-
able rules of technology relevant for the installation site. Pre-
vent malfunctions and avoid personal injuries and property
damage.

The operator of the system must ensure:

- Safety notices and operating instructions are available
and observed,

+ The respective national accident prevention regulations
are observed,

+ The permissible data and operational conditions are
maintained,

« Safety guards are used and mandatory maintenance is
performed,

+ Legal regulations are observed during disposal,

« compliance with national installation requlations.

/A DANGER

Electrical voltage

Electrocution hazard.
a) Disconnect the device from power supply.

b) Make sure that the equipment cannot be reconnected to
mains unintentionally.

c) The device must be opened by trained staff only.

d) Regard correct mains voltage.

A DANGER

Toxic, corrosive gases

The measuring gas led through the equipment can be hazard-
ous when breathing or touching it.

a) Check tightness of the measuring system before putting
it into operation.

b) Take care that harmful gases are exhausted to a save
place.

c) Before maintenance turn off the gas supply and make
sure that it cannot be turned on unintentionally.

d) Protect yourself during maintenance against toxic / cor-
rosive gases. Use suitable protective equipment.

A DANGER

Potentially explosive atmosphere

Explosion hazard if used in hazardous areas.

The device is not suitable for operation in hazardous areas
with potentially explosive atmospheres.

Do not expose the device to combustible or explosive gas mix-
tures.

3 Transport and storage

Only transport the product inside the original packaging or a
suitable alternative.

The equipment must be protected from moisture and heat
when not in use. It must be stored in a covered, dry and dust-
free room at a temperature of -20 °C to 60 °C (-4 °F to 140 °F).

In particular for sample gas coolers with stainless steel heat
exchangers forg,applications (suffix -02), it is essential to rule
out any contamination of components in contact with the
media during storage.

BX440016 - 03/2024
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4 Installation and connection

4.1 Installation site requirements

The unit is only intended for wall-mounted use in enclosed
areas. Adequate protection from the weather must be
provided when used outdoors.

Install the unit leaving enough room below the cooler to dis-
charge the condensate. Leave room above for the gas supply.

Be sure to maintain the approved ambient temperature. Do
not obstruct the convection of the cooler. The vents must have
enough room to the next obstacle. The distance must espe-
cially be a minimum of 10 cm on the air outlet side.

Ensure adequate ventilation when installing in enclosed
housings, e.g. analyser cabinets. If the convection is inad-
equate, we recommend aerating the cabinet or installing a
fan to lower the inside temperature.

/\ CAUTION

Contamination of cleaned components

For sample gas coolers with stainless steel heat exchangers
for O, applications (suffix -02), contamination with oil,
grease, dust, particles, lint, hair, etc. must be ruled out for fire
protection reasons when working on components that come
into contact with media. If necessary, adapt your operational
and organisational measures with regard to the work cloth-
ing to be used, hygiene regulations, etc. If necessary, move
such work to a suitable, cleaner work area.

4.2 Installation

Run the gas supply to the cooler with a downward slope. The
gas inputs are marked in red and additionally 1abelled "IN".

If alarge amount of condensate accumulates, we recommend
using a condensate trap with automatic condensate drain.
Our condensate drains, 11 LD V38, AK 20, AK 5.5 OR AK 5.2, are
suitable.

Glass vessels and automatic condensate drains are available
for draining condensate for external mounting below the
unit. When using automatic condensate drains, the sample
gas pump must be installed upstream of the cooler (pressure
operation) to ensure proper function of the condensate drain.

If the sample gas pump is located at the cooler outlet (suction
operation), we recommend using glass condensate traps or
peristaltic pumps.

With the option for high-purity water or oxygen (suffix -H2/-
02), the components are each supplied in separate packaging.
To prevent soiling, these should only be unpacked shortly be-
fore use.

4.2.1 Connecting the filter gas connections (optional)

The connection between the heat exchanger outlet and the fil-
ter inlet does not have tubing included. The connection G1/4
or NPT 1/4" (filter head marked NPT) for the gas outlet must be
carefully and properly connected using a suitable screw con-
nection.

When ordering the cooler with the option filter without Mois-
ture detector, a bypass may be connected to the filter head.

The filter head is intended for a G1/4 internal screw thread
which is plugged at the factory. To use it, unscrew the plug
and screw in a suitable screw connection. Pay attention to
leaks.

Installing filters limits the maximum approved operating
pressure in the system!

Operating pressure < 2 bar

4.2.2 Flow adapter connection (optional)

When ordering the cooler with the option moisture detector
without filter, it will be factory installed inside a flow adapter.

The connection between the heat exchanger outlet and the
flow adapter inlet already has tubing. The connection G 1/4 or
NPT 1/4” (flow adapter marked NPT) for the gas outlet must be
carefully and properly connected using a suitable screw con-
nection.

4.2.3 Connecting the moisture detector (option)

When ordering the cooler with moisture detector option, it
will be factory installed inside a flow adapter, or for the filter
option installed and connected in the filter head.

4.2.4 Sample gas pump connection gas lines (optional)

On coolers ordered with attached sample gas pump these are
already installed and wired. Add-on parts ordered at the same
time are already installed and connected to the sample gas
pump.

The sample gas pump may be installed both below and next
to the cooler.

Avoid mixed-material installation, i.e. metal piping to plastic
bodies. If this cannot be avoided in isolated applications,
screw the metal connections into the pump body with care,
never use force.

Lay the lines so the line at the inlet and outlet remains flexible
for an adequate distance.

The pumps are marked IN for inlet and OUT for outlet at the
mounting ring. Be sure the gas line connections are tight.

4.2.5 Peristaltic pump connector (optional)

Coolers ordered with attached peristaltic pump already have
it installed and wired. Heat exchangers ordered at the same
time are already installed and connected to the peristaltic
pump.

The g6 mm (0.24 inch) hose nipple for the pump’s condensate
outlet must be carefully and properly connected with a suit-
able hose and hose clamp.

Versions with screw connections DN 4/6 or 1/6”-1/4” are sup-
plied with ferrule and knurled nut and must be carefully
sealed with appropriate hose.

Installing peristaltic pumps CPsingle / CPdouble limits the
maximum permissible operating pressure in the system!

Operating pressure < 1bar

14 Biihler Technologies GmbH
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4.2.6 Connecting the heat exchanger

The picture on the left shows the schematics for connecting
(two) separate heat exchangers.

To minimise gas wash out in the cooler, the two (identical)
heat exchangers must be operated in series (right picture).
This should be done as follows:

1. Gasinletline to red gas inlet on heat exchanger 2 (pre-
cooling).

2. Connection between gas outlet on heat exchanger 2 and
the red gas inlet on heat exchanger 1 (after-cooling).

3. Attaching the final gas output line to the gas outlet on
heat exchanger 1.

Gas cooler Gas cooler +
(two single heat exchangers) (two heat exchangers in series)
Heat exchanger 1 Heat exchanger 2 Heat r1 Heat exchanger 2
gasout gasin gasout gasin . .
\ f \ L gas oul gas ou
v %
5 X b o J gas n
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The gas inputs are marked in red.

On glass heat exchangers, the correct position of the seal is
important when connecting the gas lines (see image). The seal
consists of a silicone ring with a PTFE sleeve. The PTFE side
must face the glass thread.

(A | V4

Pay attention to the appropriate spanner size when selecting
fittings for stainless steel heat exchangers.

TS/TS-1 gas connections: SW 17

TS/TS-I condensate out connections: SW 22

4.2.7 Condensate drain connection

Depending on the material, build a connecting line with fit-
tings and tubing or hose between the heat exchanger and
condensate drain. For stainless steel, the condensate drain
can be hung directly from the connecting tube; for hoses, the
condensate drain must be secured separately using a clamp.

The condensate drain can be mounted directly to the heat ex-
changer.

When choosing the option for high-purity oxygen, make sure
to select the suffix -O2.

If the condensate drain 11 LD V 38 is used for high hydrogen

concentrations, the system in which it is installed must be
tested for leaks.

Condensate lines must always be installed with a slope and a
minimum inside diameter of DN 8/10 (5/16”).

4 3 Electrical connections

The operator must install an external separator for the device
which is clearly assigned to this device.

This separator
« must be located near the device,
« must be easy for the operator to reach,
« must comply with IEC 60947-1and IEC 60947-3,

« must separate all live conductors and the status output,
and

« must not be attached to the power feed.
/\\ WARNING

Hazardous electrical voltage
The device must be installed by trained staff only.

/\ CAUTION

Wrong mains voltage
Wrong mains voltage may damage the device.

Regard the correct mains voltage as given on the type plate.

/\\ WARNING
High voltage

Damage to the device in case of insulation testing

Do not proceed insulation tests with high voltage to the
device as a whole!

Electric strength test

This device is equipped with extensive EMC protection. The
necessary tests were carried out at the factory (test voltage
2.1kV or 2.55kV DC depending on approval).

If you wish to check the electric strength again yourself, you
can do so on the entire unit. Only test the device with the spe-
cified values using direct current voltage. Testing the electric
strength with alternating current voltage will damage elec-
tronic components. The recommended voltage in this case is
2.1kV DC, 2 s. Disconnect all supply lines from the device be-
fore testing. Power can be supplied via the mains connection.

Plug connection

This device has one EN 175301-803 plug each for the power
supply and the signal output. If the lead is connected cor-
rectly, these cannot be confused. Therefore please be sure to
correctly reassemble the plugs after connecting the wires. Be-
Tow you will find the pin assignments, with the numbers cor-
responding to those on the plugs:

BX440016 - 03/2024
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The supply line cross-sections must be suitable for the rated
current. Use a maximum line cross-section of 1.5 mm?
(AWG 16) and a cable diameter of 8 - 10 mm (0.31- 0.39 inch).

Shielded signal lines are required to connect the analog out-
put or the digital interface.

Electric supply S1

Plug numbering

1 — U
2 — N
3

PE———1)

Alarm contact S2 Analog output S3

2
1 1 - not assigned
e} .
I 5 2 - not assigned
2 3((o 3 o]]1 3-GND
3 o 4 - 4-20 mA out
PE 2 5 - shield

Digital output S4

1 - not used

2 -RS485 A

3 - GND/Common
4 -RS485B

5 - Shielding

The clamping areas for STand S2 are 8 - 10 mm (0.31-0.39
inches) in diameter.

4.4 Signal outputs

The device provides different status signals. The maximum
switching load of the alarm outputs is limited to 250 V AC/
150 V DC, 2 A, 50 VA each.

An alarm is triggered by the alarm contact/status output (S2)
if the temperature of the cooler is outside the specified limits.
It does not indicate if the alarm was triggered due to excess
temperature or insufficient temperature.

The front film has three LEDs:

Description of signal outputs

Function/
contact type

Description

Colour Marking Function

Red S2 High/low temperature, device error
Yellow S

Green OP Normal operation

The LEDs OP and S2 indicate the device status similar to S2.

If the option “temperature signal” is built in, the unit has a
signal output via the analogue output to indicate the actual
cooler temperature.

When the moisture detector (optional) is installed, an alarm is
activated by the alarm contact/status output (S2) if the mois-
ture is still present in the prepared sample gas. Thereby, no
distinction is made between the alarm/cable break triggered
by moisture detector 1or 2. This information is displayed by
an error message instead.

The temperature signal can be read via the panel plug (S3) us-
ing the M12x1 connector. This plug is located next to the mois-
ture detector connectors at the top of the cooler.

Re-  internal
gard- changeover
ing  contact:

the following Contact between 3 and 2
device closed (alarm)
statusescan . Nomains voltage

S2)  max. be indicated and/or actual tem-
250 VAC/ via two perature outside the
150 VDC, 2 A, switching alarm thresholds
50 VA outputs:

Contact between 3 and 1
closed (OK)

« Mains voltage at-
tached + actual tem-
perature within the
alarm thresholds

With moisture detector
option

Contact between 3 and 2
closed (alarm)

« The moisture de-
tector registers resid-
ual humidity in the
sample gas or cable
break: Error message

Contact between 1and 3
closed (OK)

» no residual moisture
in measuring gas/no
cable break

With temperature signal
option
Re-  4-20 mA ana- Signalling of T, =-20°C2 (-4 °F) ->

gard- logue output actualtem- 4mA/2V
ing  (R.q <500 Q) perature Toou =5°C & (41°F) ->
$3) 9mA/ 45V
Teorer = 60 °C 2 (140 °F) ->
20mA/10V
Re-  Digitalout- Modbus RTU Interface default values
Qafd' put (RS-485) Baudrate — parity — stop
ng bit:
S4)

19200 —Even—1
Default ID: 10

The bus lines are not in-
ternally terminated.

5 Operation and control

The device must not be operated beyond its specifications.

After switching on the cooler the block temperature will be
displayed. The display will flash until the block temperature
has reached the preset target value (+ adjustable alarm
range). The status contact is in the Alarm position.

Once the target temperature range has been reached, the
temperature will continuously be displayed and the status
contact switches over.

16  Biihler Technologies GmbH
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If the display flashes during operation or an error message ap-
pears, please refer to bullet “Troubleshooting”.

Please refer to the data sheet for performance data and max-
imum ratings.

5.1 Description of functions

The cooler is controlled by a microprocessor. With the factory
preset the control already incorporates the various character-
istics of the built-in heat exchangers.

The programmable display shows the block temperature in
the selected display unit (°C / °F) (factory preset °C). Applica-
tion-specific settings can easily be configured guided by the
menu, using the 5 buttons. For one, this applies to the target
outlet dew point, which can be set from 2 to 20 °C (36 °F to
68 °F) (factory preset 5 °C/41 °F).

And then the warning thresholds can be adjusted for low and
excess temperature. These are set relative to the outlet dew
point 1, setting.

For the low temperature the range is 7, -1to - 3K (at a min-
imum 1°C/ 34 °F cooling block temperature), for the excess
temperature the range is 1, +1to +7 K. The factory presets for
both values are 3 K.

The flashing display and the status relays indicate the condi-
tions are below or above the configured warning range (e.g.
after switching on).

The status output can e.g. be used to control the sample gas
pump to allow for the gas flow to only be switched on once
the permissible cooling range has been reached or shut off the
pump in the event of a moisture detector alarm.

The separated condensate can be drained via connected peri-
staltic pumps or add-on automatic condensate drains.

Fine mesh filters can also be used, which in turn can be in-
stalled in optional moisture detectors.

The glass dome allows the dirt level of the filter element to
easily be determined.

The moisture detector is easy to remove. This may be required
if a condensate enters the cooler due to a malfunction and the
peristaltic pump or the automatic condensate drain is unable
to remove it.

A P1gas pump can be attached to the gas cooler, optionally
also with bypass valve for regulating the flow. This allows the
sample gas pump to be expanded by a single-leg system, so
when equipped with a single heat exchanger or for the re-
spective application the two gas paths of the dual heat ex-
changers are switched in series, for example Cooling 1—Pump
— Cooling 2.

5.2 Delta T control option

Not all applications require an outlet dew point of 5 °C (41 °F).
In some applications a higher dew point is sufficient. In other
applications a stable outlet dew point doesn’t matter, it’s
enough for the gas to be dry, so if the outlet dew point has an
adequate difference in temperature below the ambient tem-
perature.

Here the electronics measure the ambient temperature and
regulate the outlet dew point to an adjustable value below it.
This extends the potential cooling capacity to the limits of the
heat exchanger. Here it’s important to note the outlet dew

point fluctuates along with the ambient temperature and a
stable dew point cannot be a prerequisite for the measure-
ment.

The target temperature range is defined by the ambient tem-
perature, the adjustable temperature difference and the
alarm limits. If the block temperature is not within the target
range with active Delta T-control, the status message "dt" will
flash in the display.

Example: At a difference of 30 °C (30 K/54 °F), at a set outlet
dew point of 5 °C (41 °F) this means the dew point remains
stable up to an ambient temperature of approx. 35 °C (95 °F),
and the safe drop is only preferred over the ambient temper-
ature with ambient temperature peaks over 35 °C (95 °F). The
cooling capacity specified in the cooling capacity graphs at
35 °C (95 °F) is then available at above 35 °C (95 °F).

5.3 Use of menu functions

Brief description of the operating principle:

The unit is operated using 5 keys. Their functions are:

Button Section Functions

-« Display -

Switches from the measurement dis-

play to the main menu

or Menu - Selects the menuitem displayed
oK Enter « Applies an edited value or a selection

temporarily switches to the alternat-
ive measurement display (if option

A Display

installed)
Menu « Back
Enter « Increase value or browse selection
* Note:

= Press button 1x = changes para-
meter / value by one;
= Hold button = fast mode (numer-
ical values only)
= Display flashes: modified para-
meter/value
= Steady display: original display/
value
temporarily switches to the alternat-
ive measurement display (if option

v Display -

installed)
Menu ¢ Next
Enter « Reduce value or browse selection

ESC Menu  + Move onelevel up
Return to menu

Changes will not be saved!

Enter .

Sets a menu to favourite.
(Note: The favourite menu will also

or be activated with the menu locked!)

Func

BX440016 - 03/2024

Biihler Technologies GmbH 17



Voo

5.3.1Lock Menu

Some menus can be locked to prevent inadvertently changing
the settings of the unit. This requires setting a code. For in-
formation on setting up or disabling the menu lock please
refer to "Global Settings" (toP) under menu item toP > Loc.

The menu lock is not enabled at the time of delivery, all menu
items can be accessed.

With the menu locked, only the following menu items will be
visible without entering the correct code:

Menuitem  Explanation
toP > unit Temperature unit selection (°C or °F).
F or Func. Accessing the Favourites menu

NOTICE! This menu may be one that is nor-
mally locked.

5.3.2 Overview of the menu items

When pressing the OK button in normal mode, the display will
show the prompt code if the menu is locked. Use the A and ¥

buttons to enter the correct code and press OK.

If an incorrect code or no code is entered, the menu will not be

unlocked and you will not be able to access all menu items.

If you forgot the password you can always enter master code
287 to access the menu; the menu will be unlocked.

The following image shows an overview of the menu struc-
ture.

Items with a dashed frame will only appear with the respect-
ive settings or with the respective status messages.

The factory defaults and settings ranges are specified in the
overview as well as under the respective menu item. The fact-
ory defaults apply unless otherwise agreed.

You can cancel entries and menu selections without saving by
pressing the ESC key.

1 21.

Menu: N v
Top Settings 2

3 3. Brief description

Menu designation

Display

Parameter: 4\ /5 4. Value input
5. Factory preset

¢ 6. Parameter range

. Selecting from the list of val-
[Auswahl __[or | g Ue€sS

‘ g, Factory preset

0 9.

Parameter range/selection

Optional o
menunav- T 1 10. dashed box = Optional
igation: e ]
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Display Main menu

Submenu 1 Submenu 2

[Display -n ] OK [rcmiDI [tcnd ] OK

[Temperature [c£777 | OK

Parameter

|Temperature CH1 | |Device designation |

|Target temp. Cooling block |

Display

OK

VIiA
Settings menu [7 ~ | OK

Alarm hysteresis

ViA
Settings menu [7 Lo | OK

[Alarm hysteresis

OK

-
Drop-down menu |4

Exit £

Close submenu

[Top Settings [eo” | OK

[Settings menu]un & | OK

Selection uri &

[Global settings |

A

OK

[Temperature unit | T - F
ViA
iAnalogue Outt[An {1 OK_iDrop-down menu [t OK [Sélection |

iSenings menu Analog 11 iOutput signal

- u
{Drop-down menulcou'c ! OK iSelection |noP !
iFunctional test i inoP - hALF - Lo - hii

oK ;'Exit

OK

-
1Drop-down menu hlo

if:alibrate moisture detector

1Drop-down menu |55

[ N

|Mols(ure detector 1 sensitivi

[

|Drop -down menu |5£ A2

[ N

IMolsture detector 2 sensitivity

[ "

lDrop -down menu |bL £ -E OK ﬁﬁﬁﬂt_ ------- I-H-Eg---i

iCable break auto reset] . K

Login Loc OK Input 0

Enable menu lock [ 958599

Drop-down menu[5A.d 1 OK nput  [1E20 1

iModbus RTU baudrate § 1460 - - 152 K
fnput [E5ERT
\nonf - odd - EUEn |
VI L pre il J

finput [
HEER i
R . 4
Restart -£5: | OK Confirm no
Restart device HES - o
Reset -5t OK Confirm -5k

Factory settings
ViA
Exit £

Close submenu

|Drop—down menulc‘uﬂP | 0K

|Drop—down menu |naP |

|Stop pumps

|

ViA

|Drop-d0wnmenu|h4:lm—x | OK

|Drop—down menu |'— g |

|Hea« exchanger material se\ecﬂor{

|E (Steel) £ 5 (Glass) (PVDF)l

oK ViA
Exit £
Close submenu

Fig. 1: Menu overview TC MIDI

YES5 - no
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5.4 Using the Digital Interface

The digital interface on this device is a Modbus RTU protocol,
which physically communicates via RS485 (2-wire). The cooler
therefore takes on the role of the slave in communication.

The Modbus interface enables direct access to process and
diagnostic data and parameters during operation.

5.5 Modbus Configuration

The settings below are the defaults; the parameters can be ad-
justed if the interface is enabled.

1start bit

8 data bits

1 parity bits (configurable)

1stop bit (*)

Baudrate: 19200 bps (configurable)
Device ID: 10 (configurable)

(*) The length of a Modbus frame is always 11 bit, configuring
the interface at 0 data bits automatically changes the number
of stop bits to 2.

5.6 Modbus Communication

Communication via Modbus RTU is always imitated by the
master (request). The slave (typically) responds to the request
with a response. A Modbus RTU frame for a request/response
always has the following structure:

Address field (A) Function code (FC) Data
1byte 1byte 1..252 bytes

CRC
2 bytes

Register addresses and data are transferred in Big Endian
format.

Every register stands for a 16 bit value, with the information
represented in various data types. The data type and required
function code are assigned to the respective registers in the
following tables.

To read/write data types with sizes larger than an individual
register, multiple registers must be addressed.

Supported function codes:

Function code (FC) FC values
Read Holding Registers 3

Write Multiple Registers 16

Data types:

Description Number of bytes =~ Number of registers
Float 4 2

Int16 2 1

Uintié 2 1

Int32 4 2

Uint32 4 2

6 Maintenance

Always observe the applicable safety- and operating regula-
tions when performing any type of maintenance. Please refer
to the original operator’s manual on the included CD or online
at www.buehler-technologies.com for maintenance informa-
tion.

7 Service and Repair

Please refer to the original operator’s manual on the included
CD or online at www.buehler-technologies.com for a detailed
description of the unit including information on
troubleshooting and repair.

7.1 Error messages on the display

If an error occurs, the display will read "Err". Press the "A"
button to show the error number(s).

Error messages will appear until the unit has been restarted
or the error is cleared using the "Func” button. It can only be
cleared if the cause for the error has been corrected.

Causes / Action: The following is a list of the most common
causes and actions for the respective error. If the actions listed
do not resolve the problem, please contact Service.

Problem/mal- Possible cause Action
function
No dis- - Novoltage « Check the supply
play + Loose connect- cable
ing cable + Check fuse
- Display failure  « Check connec-
tions
a 388 D1.02  (The software ver- » Check connec-
sion for the display tions
(perman- will appear).
ent) * Not communic-
ating with the
controller

Read the error
number as de-
scribed above

« Anerrorhasoc- -
curred

Controller mal- -
function

Clear error (tem-

porary fault)

 Disconnect from
power for approx.
5s

» Contact service

070 Error 01

« Microcontroller « Contact service

fault / MCP2
EEPROM error .

O |Error04 - Contact service

O |Error22 - Moisture de- « Check moisture

tector 1cable detector line
break + Check moisture
detector
D |Error32 - Moisture de- » Check moisture
- tector 2 cable detector line
break « Check moisture

detector
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General error « Possible sensor

88

temperature failure
sensor 1 (block
temperature)
‘01| Error41 - Lowtemperat- « Check temperat-
- ure / short-cir- ure sensor con-
cuit temperat- nection

ure sensor 1

‘D |Error42 - Excesstemper- + Check temperat-
- ature / short- ure sensor con-
circuit temper- nection

ature sensor1

O |Error43 ¢ Measurement < Check temperat-

fluctuation ure sensor con-
temperature nection
sensor 1
1 |Error50 < General error « Possible sensor
- temperature failure
sensor 2 (refer-
ence temperat-

ure Delta-T)

4 |Error51 « Lowtemperat- < Check temperat-
- ure / short-cir- ure sensor con-
cuit temperat- nection

ure sensor 2

D |Error52 - Excesstemper- -« Check temperat-
- ature / short- ure sensor con-
circuit temper- nection

ature sensor 2

D |Error53 -+ Measurement - Check temperat-

fluctuation ure sensor con-
temperature nection
sensor 2

Status text Possible cause Action

+ Moisturealarm « Dry

« Pumps deactiv- + Reactive pumps
ated via menu

Active Delta T con- « Wait to see if the

trol only: The block target temperat-
temperature is out- ure will be
side the defined reached

temperature range. . Check the ambi-
« Cooleris still in ent temperat-
the "break-in ure / power sup-

phase” plied
 Fluctuating « Process-related:
ambient tem- Adjust alarm lim-

perature its

moisture de- « Check condensate
tector 1 trap

« Moisturealarm + Dry
moisture de- + Check condensate
tector 2 trap

« Initialisation « Wait
phase

- Insufficient
cooling capa-

city
+ Excess/low « see chapter
temperature “Troubleshoot-
ing”

8 Disposal
The heat exchanger is charged with glycol-based coolant.

The applicable national laws must be observed when dispos-
ing of the products. Disposal must not result in a danger to
health and environment.

The crossed out wheelie bin symbol on Biihler Technolo-
gies GmbH electrical and electronic products indicates special
disposal notices within the European Union (EU).

The crossed out wheelie bin symbol indicates
the electric and electronic products bearing
the symbol must be disposed of separate
from household waste. They must be properly
disposed of as waste electrical and electronic
equipment.

_ Biihler Technologies GmbH will gladly dis-
pose of your device bearing this mark. Please

send your device to the address below for this
purpose.

We are obligated by law to protect our employees from haz-
ards posed by contaminated devices. Therefore please under-
stand that we can only dispose of your waste equipment if the
device is free from any aggressive, corrosive or other operat-
ing fluids dangerous to health or environment. Please com-
plete the "RMA Form and Decontamination Statement”, avail-
able on our website, for every waste electrical and electronic
equipment. The form must be applied to the packaging so it is
visible from the outside.

Please return waste electrical and electronic equipment to the
following address:

Biihler Technologies GmbH
WEEE

Harkortstr. 29

40880 Ratingen

Germany

Please also observe data protection regulations and remem-
ber you are personally responsible for the returned waste
equipment not bearing any personal data. Therefore please
be sure to delete your personal data before returning your
waste equipment.

BX440016 - 03/2024
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1Introduction

Ce court mode d'emploi vous assiste lors de la mise en service
de I'appareil. Veuillez respecter les instructions de sécurité
afin d'éviter les risques sanitaires ou matériels. Avant la mise
en service, lisez attentivement le mode d'emploi original ainsi
que les indications concernant la maintenance et le dépistage
des pannes. Vous le trouverez sur le CD fourni et sur Internet
en allant sur

www.buehler-technologies.com

Vous pouvez nous contacter pour toute demande :

Biihler Technologies GmbH
HarkortstralRe 29

40880 Ratingen
Allemagne

Tél. : +49 (0) 2102 / 49 89-0
Fax : +49 (0) 2102 / 49 89-20

Cette instruction d'utilisation fait partie du moyen de produc-
tion. Le fabricant se réserve le droit de modifier sans préavis
toute donnée relative aux performances, aux spécifications
ou a l'interprétation. Conservez ce mode d'emploi pour une
utilisation ultérieure.

1.1 Utilisation conforme a la destination d'usage

Cet appareil est concu pour un usage dans des systémes
d'analyse de gaz. [l constitue une composante essentielle a la
préparation du gaz de mesure pour protéger 'appareil de
I'humidité résiduelle dans le gaz de mesure.

Les refroidisseurs de gaz de mesure avec 'option d’oxygéne de
haute pureté (suffixe -O2) sont spécialement optimisés pour
une utilisation avec des concentrations d’oxygene élevées
pour les pieces en contact avec le fluide. Un nettoyage spécial
des composants pour minimiser les impuretés organiques et
inorganiques est obligatoire. La fabrication des produits dans
des conditions de propreté controlée garantit le respect des
valeurs limites conformément a EIGA Doc 33/18.

Les refroidisseurs de gaz de mesure avec 'option d'hydrogene
de haute pureté (suffixe -H2) sont spécialement affinés par
des mesures de fabrication avancées, en particulier pour évi-
ter les dommages causés aux composants par '’hydrogene. En
outre, les pieces en contact avec le fluide sont soumises a un
test optique supplémentaire pour éliminer toute contamina-
tion métallique résiduelle, telle que les copeaux et les parti-
cules. Enfin, un test d’étanchéité est effectué de série.

Lors du passage de gaz inflammables, veiller a ce que les
piéces conduisant les fluides / en contact avec eux soient rac-
cordées de maniere techniquement étanche.

Veuillez respecter les indications de 1a fiche technique concer-
nant la finalité spécifique, les combinaisons de matériaux
présentes ainsi que les limites de pression et de température.

1.2 Contenu de la livraison
+ Refroidisseur
« Documentation produit
+ Accessoires de raccordement ou de montage (en option)

2 Indications de sécurité

L'appareil ne doit étre installé que par du personnel spécialisé
et familiarisé avec les exigences de sécurité et les risques.

Respectez impérativement les indications de sécurité perti-
nentes relatives au lieu d'installation ainsi que les régles tech-
niques en vigueur. Evitez les défaillances et les dommages
corporels et matériels.

L'exploitant de I'installation doit s'assurer que :

« lesindications de sécurité et les instructions d'utilisation
sont disponibles et respectées,

« les directives nationales respectives de prévention des ac-
cidents sont respectées,

« les données et conditions d'utilisation licites sont respec-
tés,

« les dispositifs de protection sont utilisés et les travaux
d'entretien prescrits effectués,

+ les réglementations 1égales pour la mise au rebut sont
respectées,

« les prescriptions d'installation nationales en vigueur sont
respectées.

/A DANGER

Tension électrique
Danger d'électrocution
a) Pour tous travaux, débranchez I'appareil du réseau.

b) Assurez-vous que l'appareil ne puisse pas redémarrer in-
volontairement.

c) L'appareil ne peut étre ouvert que par des personnels
spécialisés qualifiés et instruits.

d) Veillez a ce que I'alimentation électrique soit correcte.

A DANGER

Gaz toxiques ou irritants

Le gaz de mesure transporté par I'appareil peut étre nocif
pour la santé s'il est inspiré ou s"il entre en contact avecla
peau.

a) Avant la mise en service de I'appareil, vérifiez I'étanchéité
de votre systeme de mesure.

b) Assurez une évacuation stire des gaz dangereux pour la
santé.

c) Avant de démarrer des travaux de maintenance ou de ré-
paration, coupez I'alimentation en gaz et rincez les
conduites de gaz avec du gaz inerte ou de l'air. Sécurisez
I'alimentation en gaz pour prévenir toute réouverture in-
volontaire.

d) Lors des travaux d'entretien, protégez-vous des gaz
toxiques/irritants. Portez I'équipement de protection ap-
proprié.

A DANGER

Atmosphére potentiellement explosive

Risque d'explosion lors d'une utilisation dans des zones sou-
mises a des risques d'explosion

Ce moyen de production n'est pas adapté a un usage dans
des zones a risque d'explosion.

Aucun mélange gazeux inflammable ou explosif ne doit tra-
verser I'appareil.
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3 Transport et stockage

Les produits doivent toujours étre transportés dans leur em-
ballage d'origine ou dans un emballage de remplacement ap-
proprié.

En cas de non utilisation, les matériels d'exploitation doivent
étre protégés de I'humidité et de 1a chaleur. Ils doivent étre
stockés dans une piéce couverte, séche et sans poussiére a une
température comprise entre - 20 °C et 60 °C (- 4 °F a 140 °F).

En particulier pour les refroidisseurs de gaz de mesure avec
échangeur thermique en acier inoxydable pour les applica-
tions O,(suffixe-02), toute contamination des composants en
contact avec le fluide pendant le stockage doit étre exclue.

4 Assemblage et raccordement

4.1 Exigences quant au lieu d'installation

L'appareil est destiné a un montage mural dans des lieux fer-
més. En cas d'utilisation en plein air, une protection contre les
intempéries suffisante doit étre prévue.

Montez I'appareil de sorte a laisser assez d'espace sous le re-
froidisseur pour dériver le condensat. Un peu d'espace doit
également étre prévu au-dessus pour l'alimentation en gaz.

Il faut veiller a ce que les limites autorisées de température
ambiante soient respectées. La convection du refroidisseur ne
doit pas étre entravée. Un espace suffisant doit étre laissé
entre les ouvertures de ventilation et I'obstacle le plus proche.
En particulier du c6té de I'évacuation de I'air, une distance mi-
nimale de 10 cm doit étre assurée.

Lors du montage dans des boitiers fermés, par exemple dans
des armoires d'analyse, veuillez assurer une ventilation suffi-
sante. Si la convection ne suffit pas, nous recommandons de
rincer I'armoire a I'air ou de prévoir un ventilateur afin
d'abaisser la température interne.

/\ ATTENTION

Contamination de composants nettoyés

Pour les refroidisseurs de gaz de mesure avec échangeur ther-
mique en acier inoxydable pour les applications O,(suffixe
-02), exclure toute contamination par I'huile, 1a graisse, 1a
poussiere, les particules, les peluches, les poils, etc.. Le cas
échéant, adaptez vos mesures opérationnelles et organisa-
tionnelles concernant les vétements de travail a utiliser, les
régles d’hygiéne, etc. Si nécessaire, déplacez les travaux dans
une zone de travail appropriée et moins polluée.

4.2 Montage

L'alimentation en gaz vers le refroidisseur doit étre installée
avec une inclinaison. Les entrées de gaz sont marquées en
rouge et comportent la mention « IN ».

En cas de grosses formations de condensat, nous recomman-
dons de placer un séparateur de liquides avec purge automa-
tique de condensat. Nos séparateurs de liquides 11 LD V38,

AK 20, AK 5.5 ou AK 5.2 sont adaptés a cet usage.

Des récipients en verre et des purgeurs de condensat automa-
tiques, a monter en externe sous l'appareil, sont disponibles
pour purger le condensat. En cas d'utilisation de purgeurs de
condensat automatiques, 1a pompe a gaz de mesure doit étre

montée en amont du refroidisseur (fonctionnement sous
pression). Dans le cas contraire, le bon fonctionnement du
purgeur de condensat n'est pas assuré.

Sila pompe de gaz de mesure est située en sortie du refroidis-
seur (fonctionnement en aspiration), l'utilisation de récipients
collecteurs de condensat en verre ou de pompes péristaltiques
est recommandée.

Avec I'option pour I'hydrogene ou I'oxygéne de haute pureté
(suffixe -H2/-02), les composants sont livrés emballés indivi-
duellement. Ceux-ci ne doivent étre déballés que peu de
temps avant l'utilisation pour éviter toute pollution.

4.2.1 Branchement raccordements de gaz filtre (option)

La liaison entre la sortie d'échangeur thermique et I'entrée du
filtre n'est pas globalement pourvue de tuyaux. Le raccorde-
ment G 1/4 ou NPT 1/4“ (téte de filtre marquée d'un NPT) pour
la sortie de gaz doit étre branché avec précaution et de ma-
niére appropriée avec des raccords filetés adaptés.

Sile refroidisseur est commandé avec I'option filtre sans cap-
teur d'humidité, il est possible de brancher un by-pass a la
téte de filtre.

La téte de filtre comprend un pas de vis interne G1/4 scellé
avec un bouchon en sortie d'usine. Afin de l'utiliser, veuillez
extraire le bouchon en le tournant et visser a I'intérieur un fi-
letage approprié. Veillez a assurer I'étanchéité.

(1) INDICATION

L'installation de filtres limite 1a pression de fonctionnement
maximale autorisée dans le systeme !

Pression de fonctionnement < 2 bar

4.2.2 Raccordement capteur de débit (en option)

Sile refroidisseur est commandé avec I'option capteur d'hu-
midité sans filtre, il est monté en usine dans un adaptateur de
débit.

La liaison entre la sortie d'échangeur de chaleur et I'entrée
d'adaptateur de débit est déja pourvue de tuyaux. Le raccor-
dement G 1/4 ou NPT 1/4“ (adaptateur de débit marqué de
NPT) pour la sortie de gaz doit étre branché avec précautions
et de maniere appropriée avec des raccords vissés adaptés.

4.2.3 Branchement capteur d'humidité (option)

Sile refroidisseur est commandé avec I'option capteur d'hu-
midité, il est déja monté en usine dans un adaptateur de dé-
bit, ou pour l'option filtre, est raccordé et monté dans la téte
du filtre.

4.2.4 Raccordement des conduites de gaz de la pompe
pour gaz de mesure (en option)

Si vous avez commandé le refroidisseur avec une pompe pour
gaz de mesure montée, celle-ci est déja installée raccordée et
cablée ala livraison. Les pieces commandées en méme temps
sont montées et branchées aux pompes pour gaz de mesure.

La pompe pour gaz de mesure peut aussi bien étre fixée sous
le refroidisseur que sur son c6té.

Evitez les installations mixtes, c'est-a-dire des conduites tubu-
laires métalliques sur des corps en plastique. Si cela est inévi-
table pour certaines utilisations, vissez les raccords filetés mé-
talliques dans le corps de pompe avec précaution et sans ja-
mais forcer.
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Posez les conduites tubulaires de maniére a ce que la conduite
al'entrée/la sortie reste élastique sur une distance suffisante.

Les pompes sont caractérisées sur la bague de fixation par IN
pour Inlet (admission) et OUT pour Outlet (évacuation). Assu-
rez-vous que les raccords sur les conduites de gaz sont bien
étanches.

4.2.5 Raccordement de pompe péristaltique (en option)

Si vous avez commandé le refroidisseur avec une pompe pé-
ristaltique montée, celle-ci est déja installée et cablée ala li-
vraison. Les échangeurs thermiques commandés en méme
temps sont montés et branchés a la pompe péristaltique.

Le raccord de @6 pour la sortie de condensat de la pompe est a
enficher délicatement et de 1a maniére appropriée, au moyen
du tuyau correspondant et du collier de serrage.

Les versions avec raccords vissés DN 4/6 ou 1/6“-1/4“ sont 1i-
vrées avec bague de serrage et écrou de raccordement et elles
doivent étre soigneusement reliées avec la conduite appro-
priée.

(1) INDICATION

L'installation de pompes péristaltiques CPsingle / CPdouble li-
mite la pression de fonctionnement maximale du systeme !

Pression de fonctionnement < 1bar

4.2.6 Raccordement échangeur de chaleur

Le raccordement de (deux) échangeurs thermiques indivi-
duels est représenté schématiquement dans I'illustration de
gauche.

Pour minimiser les effets de dispersion du gaz dans le refroi-
disseur, les deux échangeurs thermique (de construction
identique) doivent fonctionner en série I'un derriére l'autre
(iMustration de droite). Pour cela, la procédure suivante de-
vrait étre suivie :

1. Ligne d'entrée de gaz sur I'entrée de gaz de I'échangeur
thermique identifiée en rouge n° 2 (refroidissement en
amont).

2. Lligne deraccordement entre la sortie de gaz de 1'échan-
geur thermique n° 2 et 'entrée de gaz identifiée en rouge
de I'échangeur thermique n° 1 (refroidissement en aval).

3. Montage de laligne terminale de sortie du gaz a la sortie
du gaz de I'échangeur thermique n°1.

Refroidisseur de gaz Refroidisseur de gaz +
(deux de chaleur indivi (deux échangeurs de chaleur en série)
Echangeur de chaleur 1 Echangeur de chaleur 2 Echangeurde chaleur1  Echangeur de chaleur 2

Gaz OUT GazIN

& /
77 77
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vcondensal ouT vCondensat ouT V Condensat OUT V Condensat OUT

Les entrées de gaz sont identifiées en rouge.

Dans le cas d'échangeurs thermiques en verre, il est nécessaire
de vérifier le bon positionnement du joint d'étanchéité lors du
raccordement des conduites de gaz (voir illustration). Le joint
se compose d'un anneau en silicone avec une face en PTFE. Le
c6té en PTFE doit étre orienté vers le filetage en verre.

g/\ g
v

o

Glas

(A | 1

Dans le cas d'échangeurs thermiques en acier inoxydable, il
convient de tenir compte de l'ouverture de clé compatible
avec la sélection de raccords vissés.

Raccordements de gaz TS/TS-I: SW 17
Vidange de condensat TS/TS-I: SW 22

4.2.7 Raccordement de dérivateur de condensat

Selon le matériau, il est nécessaire d'établir une conduite de
raccordement entre 1'échangeur thermique et le dérivateur de
condensat en utilisant des raccords vissés et des tubes ou
tuyaux. En cas d'acier inoxydable, il est possible d'accrocher le
dérivateur de condensat directement sur le tube de raccorde-
ment. Pour les tuyaux, le dérivateur de condensat doit étre at-
taché séparément a l'aide d'un collier de serrage.

Le dérivateur de condensat peut étre directement fixé sur
I'échangeur thermique.

Pour I'option d’oxygéne de haute pureté, vérifier 1a sélection
avec le suffixe -02.

Sile dérivateur de condensat de type 11LD V 38 est utilisé pour
des concentrations élevées d'hydrogéene, I'étanchéité du sys-
téme dans lequel il est installé doit étre vérifiée.

Les conduites de condensat doivent en général étre montées
avec un inclinaison et une section nominale minimale de DN
8/10 (5/16%).

4.3 Raccordements électriques

L'exploitant doit installer pour I'appareil un dispositif de sépa-
ration externe étant attribué a cet appareil de maniére recon-
naissable.
Ce dispositif de séparation

- doit se trouver a proximité de l'appareil,

« doit étre facilement accessible pour l'utilisateur,

» doit satisfaire aux normes IEC 60947-1 et IEC 60947-3,

- doit séparer tous les conducteurs de courant du raccorde-
ment d'alimentation et de la sortie d'état et
+ ne doit pas étre intégré dans la ligne d'alimentation.
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/i\\ AVERTISSEMENT

Tension dangereuse

Le raccordement ne peut étre entrepris que par des person-
nels formés et qualifiés.

/\ ATTENTION

Tension erronée du réseau
Une tension de réseau erronée peut détruire I'appareil.

Lors du raccordement, faire attention a ce que la tension du
réseau soit correcte conformément a la plaque signalétique.

/i\ AVERTISSEMENT

Haute tension
Endommagement de 1'appareil lors du contrdle de 1'isolation

N'effectuez pas de contréle de rigidité diélectrique avec une
haute tension sur I'ensemble de I'appareil !

Essai de résistance diélectrique

Cet appareil est équipé de protections CEM importantes. Les
contrdles nécessaires ont été effectués a I'usine (tension de
test selon 1'élément 2,1kV ou 2,55 kV DC).

Sivous voulez effectuer vous-méme encore une fois un
contrdle de rigidité diélectrique, vous pouvez I'effectuer sur
I'appareil entier. Vérifiez 'appareil uniquement avec les va-
leurs prédéterminées et avec la tension continue. Un contrdle
de larigidité diélectrique avec courant alternatif peut endom-
mager les composants électroniques. La tension recomman-
dée est de 2,1kV DC, 2 s. Avant I'essai, retirez toutes les lignes
d’alimentation de I'appareil. La tension peut étre appliquée
directement par I'intermédiaire du raccordement au réseau.

Raccordement via connecteur

L'appareil est équipé d'une fiche selon EN 175301-803 et desti-
née al'alimentation en tension et a 1a sortie de signal. Elles
doivent étre placées de maniére a éviter toute confusion
lorsque le raccordement de conduite est correct. Pour cette
raison, veillez a ce que les fiches soient de nouveau assem-
blées en conformité apres le raccordement des conduites. Les
affectations de raccordement sont indiquées comme suit, les
numeéros correspondant aux numéros sur les fiches :

Les sections de ligne doivent étre ajustées au courant de me-
sure. Utilisez au maximum une section de cible de 1,5 mm?
(AWG 16) et un diametre de cable de 8 a10 mm (0,31- 0,39
pouces).

Des lignes de signaux blindées doivent étre prévues pour le
raccordement de la sortie analogique ou de I'interface numé-
rique.

Numérotation de fiche Raccordement secteur S1

PEF——1)

Sortie analogique S3

2
1 1 - inoccupé
o) . .
5 P 5 2 - inoccupé
3([lo 0 o]]1 3-GND
3 o 4 - 4-20 mA out
PE 7 5 - blindage

Sortie numérique S4

1 - inoccupé
2-RS485 A

3 - GND/Common
4 -RS485B

5 - blindage

Les zones de serrage de S1et S2 ont un diameétre de 8-10 mm
(0,31- 0,39 pouces).

4.4 Sorties de signal

L'appareil est équipé de différents signaux d'état. La capacité
de commutation maximale des sorties d'alarme est de
250 V AC/150 V DC, 2 A, 50 VA chacune.

Une alarme est déclenchée par le biais du contact d'alarme /
la sortie d'état (S2) lorsque la température du refroidisseur se
situe en dehors des valeurs limites fixées. [l n'est cependant
pas signalé siI'alarme a été déclenchée pour cause de sur-
température ou de sous-température.

Le film frontal contient trois LED :

Couleur Libellé Fonction

Rouge S2 Température excessive/insuffisante, er-
reur d'appareil

Jaune S1

Vert opP Fonctionnement normal

Les LED OP et S2 signalisent I'état de 'appareil analogue au
contact d'alarme S2.

Sil'option « signal de température » est intégrée, le signal
pour la température réelle a 1a sortie analogue du refroidis-
seur est disponible.

Sile détecteur d’humidité (en option) est installé, une alarme
est également déclenchée via le contact d'alarme / 1a sortie
d'état (S2) sile gaz de mesure préparé contient encore de I'hu-
midité ou si une rupture de cable est détectée. Une différen-
ciation n'est pas effectuée pour savoir sil'alarme /1a rupture
de cable a été déclenchée par le capteur d'humidité 1ou 2.
Cette information apparait cependant sur I'affichage.

Le signal de température peut étre prélevé via la fiche a encas-
trer (S3) au moyen du raccord M12x1. Ce connecteur se trouve
a coté des raccordements de 1a sonde d'humidité sur la partie
supérieure du refroidisseur.
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Description des sorties de signal

Fonction/ Description
Type de
contact

Vers contactin- deux sorties Contact fermé entre3 et2
S2) verseurin- de commuta- (alarme)

terne : tion per- « Pas de tension secteur
max. mettent de si- et/ou valeur réelle de
250 VAC/ gnalerles température en dehors
150 VDC, étatsd'appa- des seuils d'alerte défi-
2A,50 VA reil suivants : nis

Contact ferméentre 3 et
(ok)

 Tension secteur appli-
quée + valeur réelle de
température en dehors
des seuils d'alerte défi-
nis

Avec option capteur d'humi-
dité

Contact fermé entre 3 et 2
(alarme)

+ Le capteur dhumidité
détecte une humidité ré-
siduelle dans le gaz de
mesure ou une rupture
de cable : Message d'er-
reur

Contact fermé entre1et 3
(ok)
 pas d'humidité rési-

duelle dans le gaz de
mesure/pas de rupture
de cable

Avec option du signal de

température

Vers sortie ana- Signalisation Refroidisseur;=-20°C 2

S3) logue4a delatempé- (-4°F)->4mA/2V
20mA ra}ture détec- Refroidisseur; =5 °C 2 (41 °F)
(Renarge < e -> 9 mA/4,5V
500 Q)
Refroidisseur; =60 °C 2
(140 °F) -> 20 mA/10 V
Vers Sortienu- Modbus RTU Valeurs par défaut interface
54) mérique  (RS-485) Vitesse de transmission en

bauds — parité — bit d'arrét :
19200 —Even —1
ID par défaut : 10

Les lignes de bus ne sont pas
terminées en interne.

5 Fonctionnement et commande

(1) INDICATION

L'appareil ne doit pas étre exploité en dehors du cadre de ses
spécifications !

Apres la mise en marche du refroidisseur, vous voyez I'affi-
chage de température de bloc. L'affichage clignote jusqu'a ce
que la température de bloc ait atteint 1a valeur de consigne
réglée (+1a plage d'alarme réglable). Le contact d'état est en
position d'alarme.

Sila plage de température de consigne est atteinte, 1a tempé-
rature est indiquée de maniére permanente et le contact
d'état commute.

Si, lors du fonctionnement, I'affichage clignote ou bien si un
message d'erreur apparait, veuillez consulter le chapitre « Re-
cherche et élimination des pannes ».

Les données limites et de puissance sont a consulter sur la
fiche technique.

5.1 Description des fonctions

La commande du refroidisseur s'effectue via un microproces-
seur. Le préréglage d'usine prend en compte les différentes ca-
ractéristiques des échangeurs de chaleur intégrés dés la com-
mande.

L'écran programmable représente la température de bloc se-
lon T'unité d'affichage sélectionnée (°C / °F) (°C en usine). 5
touches de commande de menu permettent d'actionner sim-
plement les réglages individuels des applications. Cela
concerne d'une part le point de rosée de consigne pouvant
étre réglé de 2°C (36 a 68 °F) a 20°C (réglage d'usine 5°C / 41°F).

D'autre part, les seuils d'alerte de sous-température et sur-
température peuvent étre réglés. Ceux-ci sont réglés par rap-
port au point de rosée réglé T,.

Pour la sous-température, une plage de 1, -1jusqu'a - 3K (au
moins 1°C / 34° F de température de bloc de refroidissement)
est disponible, une plage de T, +1jusqu'a +7 K est disponible
pour le réglage d'usine. Les réglages d'usine pour les deux va-
leurs sont 3 K.

Le clignotement de I'affichage et le relais d'état signalent un
dépassement par le haut ou par le bas de 1a plage d'avertisse-
ment réglée (par ex. apres allumage).

La sortie d'état peut par ex. étre utilisée pour commander la
pompe de gaz de mesure, afin de permettre d'enclencher le
flux de gaz des que 1a plage de refroidissement est atteinte ou
pour éteindre la pompe sil'alarme du capteur d'humidité
s'enclenche.

Le condensat collecté peut étre évacué via des pompes péris-
taltiques ou le dérivateur de condensat automatique intégré.

De plus, il est également possible d'utiliser des filtres fins dans
lesquels des capteurs d'humidité peuvent étre intégrés, en op-
tion cependant.

La cloche en verre permet de voir les salissures de 1'élément fil-
trant.
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Le capteur d'humidité peut étre démonté facilement. Cela
peut étre nécessaire si du condensat devait pénétrer dans le
refroidisseur du fait d'une panne et ne pouvait plus étre
transporté par la pompe péristaltique, ou le dérivateur de
condensat automatique.

Une pompe a gaz P1 peut étre montée sur le refroidisseur de
gaz, au choix également avec soupape by-pass pour la régula-
tion du débit. L'extension par la pompe d'alimentation pour
un systéme a un fil est ainsi possible, donc pour un équipe-
ment avec un échangeur de chaleur simple ou, si pour une ap-
plication correspondante, les deux voies de gaz du double
échangeur de chaleur double sont enclenchées en série
comme par exemple refroidissement 1- pompe - refroidisse-
ment 2.

5.2 Option Régulation Delta T

Un point de rosée de sortie de 5 °C (41 °F) n'est pas requis pour
toutes les applications. Un point de rosée plus élevé est suffi-
sant pour certaines applications. Pour d'autres applications,
un point de rosée de sortie stable n'est pas important, il suffit
que le gaz soit sec et que le point de rosée de sortie présente
une différence de température suffisante, et inférieure ala
température ambiante.

Ici, e systéme électronique mesure la température ambiante
et régle le point de rosée de sortie sur une valeur réglable et
inférieure. Ceci permet d'étendre la puissance de refroidisse-
ment aux limites de I'échangeur thermique. Il faut noter ici
que le point de rosée de sortie varie avec la température am-
biante et qu'il ne faut pas s'appuyer sur un point de rosée
stable pour la mesure.

La plage de consigne de la température est définie par la tem-
pérature ambiante, 1a différence de température réglable, et
les seuils d'alarme. Lors d'une régulation Delta T active, sila
température du bloc ne se situe pas dans la plage de consigne,
le message d'état « dt » clignote sur I'écran.

Exemple : Lors d'une différence de 302C (30K/54°F), cela signi-
fie d'une part, pour un point de rosée de sortie de 5 °C (41°F),
que le point de rosée reste stable jusqu'a une température
ambiante d'env. 352C (95°F), et d'autre part, que la baisse
fiable par rapport a la température ambiante n'est privilégiée
que pour les pointes de température ambiante supérieures a
352C (95°F). Alors, au-dessus de 352C (95°F), 1a puissance de re-
froidissement indiquée dans les courbes de refroidissement
pour 352C (95°F) est disponible.

5.3 Utilisation des fonctions de menu

Explication courte du principe de commande :

La commande s'effectue au moyen de 5 touches. Elles pos-
sédent les fonctions suivantes :
Fonctions

Touche Plage

<« Affichage -« Passage del'affichage de la valeur me-

surée au menu principal

ou

Menu  « Sélection du point de menu affiché

OK

Saisie + Acceptation d'une valeur éditée ou

d'une sélection
A Affichage -« passagetemporaire a un affichage de
valeur de mesure alternative (si op-
tion disponible)

Menu « Défiler vers l'arriere

Saisie ¢ Augmenterla valeur ou naviguer dans
la sélection
- valableici:
= Presser 1fois la touche = modifier
le paramétre /la valeur d'un in-
crément ;
= Maintenir la touche pressée = dé-
roulement rapide (uniquement
pour les valeurs numériques)
= L'affichage clignote : parametre /
valeur modifié(e)
= L'affichage ne clignote pas : para-
meétre / valeur d'origine
y Affichage -« passagetemporaire a un affichage de
valeur de mesure alternative (si op-
tion disponible)

Menu « Défiler vers l'avant

Saisie « Diminuer la valeur ou naviguer dans

la sélection
ESC Menu ¢ Revenir versle niveau supérieur
Revenir au menu
Les modifications ne sont pas sauve-

gardées !

Saisie .

Définition d'un menu favorisé.
(remarque : Le menu favorisé est éga-
lement appelé méme en cas de ver-
Func rouillage de menu actif !)

F .

ou

5.3.1 Verrouillage de menu

Afin d'éviter toute modification non intentionnelle des ré-
glages de I'appareil, certains menus peuvent étre verrouillés.
Un code doit pour ceci étre défini. Pour savoir comment
mettre en place le verrouillage de menu voire I'annuler,
consulter « Réglages globaux » dans le menu (toP) au point de
menu toP > LOc.

Lors de la livraison, le verrouillage de menu n'est pas actif et
tous les points de menu sont accessibles.

En cas de verrouillage de menu actif, uniquement les points
de menu suivants sont visibles si le code correct n'a pas été
saisi :
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Point de menu Explication Les réglages en usine standards et les plages de réglage sont
indiqués dans la vue d'ensemble ainsi qu'au point de menu

toP > unit Sélection de l'unité de température affichée - . )
(°C ou °F) respectif. Les réglages en usine standards sont valables tant
E ou Func Accés au meny favorisé qu'aucune autre décision n'a été prise.

Vous pouvez interrompre les saisies et 1a sélection de menu,

INDICATION! Ce menu peut provenir du sans sauvegarde, a I'aide de la touche ESC.

domaine normalement verrouillé.

Menu : ! 1. Désignation de menu

5.3.2 Vue d'ensemble menu N : i g
2. Affichage

Sivous pressez le touche OK en fonctionnement normal, 1a de-
mande de saisie Code apparait sur I'afficheur en cas de ver- 3 3. Explication breve
rouillage de menu actif. Saisissez le code correct au moyen des
touches A et V¥ et pressez OK. Paramétre : 4\ /5 4. Saisie d'une valeur
En cas de saisie erronée ou en cas de non saisie, le verrouillage 5. Réglages d'usine
de menu n'est pas levé et vous n'avez pas accés a tous les

points de menu. ¢ 6. Plage de parameétres

Si vous avez oublié le mot de passe, vous pouvez accéder a

tout moment au menu a T'aide du code maitre 287 et le ver- 7\ /8 7. Sélection dans une liste de

rouillage de menu est désactivé. g, valeurs

La vue d'ensemble de la structure de menu est présentée sur 6 9. Réglages d'usine

la figure suivante. Plage de paramétres / Sélec-

Les points entourés en pointillés ne sont affichés que siles ré- tion

glages correspondants ont été effectués, voire uniquement si Guidage de 10

des messages d'état sont présents. menuen ' """"""""" 10. boite hachurée = option
option: O i

28 Biihler Technologies GmbH BX440016 - 03/2024



[ o)

Affichage Menu principal Sous-menu 1 Sous-menu 2 Paramétre
[affichage -~ ¢ ] OK [TC mIDI [tc/ig | OK [Température J£77 | OK Saisie 5L
[Température CH1 | [Désignation d'appareil| [1emp; 0o consigne Bloc de s
Menu de réglage|A ~/ OK Saisie EiN
Hystérese d'alarme ! 7L
Affichage oPEr Saisie -3
Compteur de durée de - -3 'L

service

HELS

lMenu de sélection|/Todu

-s'élé'cﬁaﬁ""[,a'.ééé'

iDésactiver le mode Del(aT

OK Exit B

Quitter le sous-menu

|RbSn - dt

[Top Settings JzoP ] OK [Menu de réglage]un, = | OK Sélection  [uni &
|Réglagesglobaux | |Unité de température | ‘L - 'F
!Analogique Ou!1|Hnl ! OK Menu de sélectionlnut 1 OK ISélection |, !
iMenu de réglage Analogiaue 11 iSignal de sortie i R i
IMenu de sélection [= 2/t iSélection  [naP 1
iTest de fonctionneme inoP~ hALF - Lo - hii

________________ .

H OK ICapteur d'humidité 1|~ 55 !

iConfirmation K

a0 pmmmmmemmmmeepe-ee- -

'Menu de sélection |5 1 OK 'Sa|3|e non |

Senslbmte du capteur H - ] 1

e 10 P § on b s ta

________ A

lMenu de selectlon]’hca: ! OK

a0 prmmmmemmemeepe--e- "
'Menu de sélection[5E 1. ! lSa|S|e non 1
i
1 lnon - - tao !

4

TSensibiie du capteur
Lehumicité 2

'Sa|S|e YES 4
:#_5_5_ S k
Login Loc OK Saisie 0
ﬁ((:en':/uer le verrouillage de a 9999

.
'Menu de sélection|bAud | OK

lBaudrate Modbus RTU :

'Sa|S|e

maﬁE - odd - El

Confirmation |~o

Nouveau ~£5: | OK
Nouveau démarrage

d'appareil

Reset St OK

HES - o
Confirmation [-5&

Réglages d'usine
ViA
Exit 3

OK

Quitter le sous-menu

|Menu de sélection |Puru |

OK _[Menu de setection]~aP |

|Arreter les pompes |

|

ViA

Menu de sélection |hc hn

0K |Menu de sélection |1: g |

Sélection des matériaux de
I'échangeur thermique

ViA
0K it B

Quitter le sous-menu

- G (Acier) 5 (Verre) - L/ (PVDF)

Fig. 1: Vue d'ensemble du menu TC MIDI

HES - no
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5.4 Utilisation de l'interface numérique

Concernant I'interface numérique de I'appareil, il s'agit d'un
protocole Modbus RTU communiquant physiquement via
RS485 (2 fils). Le refroidisseur joue le r6le de I'esclave dans la
communication.

L'interface Modbus permet I'accés direct aux données de pro-
cessus et de diagnostic ainsi que le paramétrage en cours de
fonctionnement.

5.5 Configuration Modbus

Les réglages mentionnés ci-dessous correspondent au réglage
standard. En cas d'interface active, les parametres peuvent
étre ajustés.

1Dbit de départ

8 bits de données

1Dit de parité (configurable)

1bit d'arrét (*)

Vitesse de transmission en bauds : 19200 bps (configurable)
ID d'appareil : 10 (configurable)

(*) La longueur d'un Modbus Frame comprend toujours 11 bits.
Sil'interface est configurée avec 0 bit de données, le nombre
de bits d'arrét passe automatiquement a 2.

5.6 Communication Modbus

Une communication via Modbus RTU est toujours initiée par
le maitre (Request). L'esclave répond (en général) par une Res-
ponse a la Request. Une Modbus RTU Frame pour une Re-
quest/Response a toujours la configuration suivante :

Champ Code de fonc- Données (Da- CRC
d'adresse (A) tion (FC) ta)
1octet 1octet 1..252 octets 2 octets

Les adresses de registre et les données sont transférées au for-
mat Big Endian.

Chaque registre représente une valeur 16 bits, I'information
étant représentée dans différents types de données. Le type de
données et le code de fonction nécessaire sont attribués aux
registres respectifs dans les tableaux suivants.

Concernant la lecture/l'écriture de types de données dont le
volume dépasse celle d'un registre individuel, plusieurs re-
gistres doivent étre contactés.

Codes de fonction acceptés :

Code de fonction (FC) Valeurs FC
Read Holding Registers 3
Write Multiple Registers 16

Types de données :

Désignation Nombre d'octets Nombre de registres
Float 4 2

Int16 2 1

Uint16 2 1

Int32 4 2

Uint32 4 2

6 Entretien

Lors de I'exécution de tous travaux d'entretien, les prescrip-
tions essentielles de sécurité et de fonctionnement doivent
étre respectées. Vous trouverez des indications concernant

I'entretien dans le mode d'emploi original présent sur le CD
fourni ou sur Internet en allant sur www.buehler-technolo-
gies.com.

7 Service et réparation

Vous trouverez une description détaillée de I'appareil ainsi
que des indications concernant le dépistage des pannes dans
le mode d'emploi original présent sur le CD fourni et sur Inter-
net en allant sur www.buehler-technologies.com

7.1 Messages d'erreur sur I'écran

Si une erreur apparait, « Err » est affiché sur I'écran. Le(s) nu-
méro(s) d'erreur est/sont affiché(s) en pressant la touche « A

»,

Aprés détection de l'erreur, les messages d'erreur restent affi-
chés tant que I'appareil n'est pas redémarré, ou que I'erreur
soit acquittée en appuyant sur la touche « Func ». L'acquitte-
ment fonctionne uniquement lorsque les circonstances de
T'erreur ne sont plus présentes.

Causes / Assistance : Dans la liste suivante sont indiquées les
causes et mesures les plus probables pour les erreurs respec-
tives. Siles mesures indiquées ne devaient pas vous aider,
veuillez vous adresser a notre service.

Probleme/Dé- Cause possible Assistance
faillance
Aucun af- + Aucune ten- + Vérifierla
fichage sion secteur conduite d'ali-

mentation
Vérifier le fusible

« Conduite de
raccordement -

desserrée « Vérifier les rac-
« Ecran défec- cordements
tueux
3 5188 D1.02  (Laversion logi- « Vérifier les rac-
bt cielle de I'écran est cordements
(en conti- affichée).
nu) - Pas de com-
munication
vers le régula-
teur
E EE 7 | Error « Uneerreurest « Lecturedunu-
— détectée méro d'erreur

comme décrit ci-
dessus
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8 289 Error 01 - Défaillancede - Acquitterler- E Qse Error52 - Sur-tempéra- - Vérifierlerac-
— régulateur reur (dysfonc- —— ture/Court- cordement du
tionnement circuit Cap- capteur de tem-
temporaire) teur de tem- pérature
+ Couperla ten- pérature 2
sion d'alimenta- E ;;53 Error53 - Fluctuationde - Vérifierle rac-
tion électrique == la valeur me- cordement du
durantenv.5s surée Capteur capteur de tem-
 Informerle ser- de tempéra- pérature
vice ture 2
E 288 Error03 - Défaillancede - Informerle ser- B . .
<00, microcontrd- vice Texte d'état Cause possible Assistance
leur/MCP2
/-0 | Error 04« Erreur EE- « Informer le ser- 8 8?‘:”3 H201  « Alarmedhumi- « Sécher
8289 PROM vice €00, dité Capteur « Vérifier le réci-
E 288 Error22 - Rupturede « Contrélerla d’humidité 1 pient collecteur
— = cable Capteur conduite du cap- de condensat
e :Zeurtd:?urridité 8888 e | ﬁ:’?grg:;:;mi- . \S/Zi?f?;r le réci
+ Controler le cap- . -
teur d'humidité dhumidité 2 pient collecteur
E 238 Error32 - Rupturede + Controlerla de condensat
— = cable Capteur conduite du cap- g 85 init + Phase d'initiali- « Attendre
d'humidité 2 teur d'humidité — sation
+ Controler le cap- 8 888 PuMP . Pompesdésac- - Réactiverles
teur d'humidité = tivées pompes dans le
/-7 |Error40  + Erreur géné-  Capteur possi- menu
8@88 rale Capteur blement défec- 8 E ()70 | dt Uniquement lors « Attendre de voir
de tempéra- tueux R d'une régulation sila température
ture 1 (tempé- active du Delta T: cible est atteinte
rature de bloc) La températuredu  « Contrélerlatem-
8 383 Error41 - Sous-tempé- - Vérifier le rac- bloc ne se trouve pérature am-
EL rature/Court- cordement du pas dans la plage biante /la puis-
circuit Cap- capteur de tem- de température dé- sance obtenue
teur de tem- pérature finie. + Selon le proces-
pérature 1 « Lerefroidisseur sus : adapter les
8 388 Error42 « Sur-tempéra- - Vérifierle rac- se trouve en- seuils d'alarme
= ture/Court- cordement du core F“ « phase
circuit Cap- capteur de tem- de démar-
teur de tem- pérature rage ».
pérature 1 « Température
£ Y3|Erord3 - Fluctuationde - Vérifierlerac ambiante va-
= la valeur me- cordement du riable
surée Capteur capteur de tem- + Puissance de
de tempéra- pérature refroidisse-
ture 1 ment non suffi-
8 358 Error50 - Erreur géné- + Capteur possi- sante
e rale Capteur blement défec- @ e * Sur-/Sous-tem- + voir chapitre
de tempéra- tueux — — pérature « Recherche de
ture 2 (fe-mpé- (clignote- cause de panne
rature de réfé- ment) et résolution »
rence Delta-T)
E 258 Error51 < Sous-tempé- + Vérifier le rac-
= rature/Court- cordement du
circuit Cap- capteur de tem-
teur de tem- pérature
pérature 2
BX440016 - 03/2024 Biihler Technologies GmbH 31



Voo

8 Mise au rebut

L'échangeur de chaleur contient un liquide de refroidissement
a base de glycol.

Lors de 1a mise au rebut des produits, les prescriptions 1égales
nationales respectivement applicables doivent étre prises en
compte et respectées. Aucun risque pour la santé et I'environ-
nement ne doit résulter de la mise au rebut.

Le symbole de poubelle barrée sur roues apposé sur les pro-
duits de Biithler Technologies GmbH signale des consignes de
mise au rebut particulieres au sein de I'Union Européenne
(UE) applicables aux produits électriques et électroniques.

Le symbole de poubelle barrée signale que les
produits électriques et électroniques ainsi dé-
signés ne doivent pas étre jetés avecles or-
dures ménageéres. lls doivent étre éliminés de
maniére appropriée comme appareils élec-
triques et électroniques.

_ Biihler Technologies GmbH s'occupe volon-
tiers de la mise au rebut de votre appareil ar-

borant ce sigle. Veuillez pour ceci envoyer
votre appareil a 'adresse ci-dessous.

La loi nous oblige a protéger nos employés des risques causés
par des appareils contaminés. Nous ne pouvons donc effec-
tuer la mise au rebut de votre ancien appareil que si celui-ci
ne contient pas d'agents de fonctionnement agressifs, corro-
sifs ou nocifs pour la santé et I'environnement. Nous vous
prions donc de faire preuve de compréhension. Pour chaque
appareil électrique et électronique usagé, il convient d'établir
le formulaire « Formulaire RMA et déclaration de décontami-
nation » disponible sur notre site Internet. Le formulaire rem-
pli doit étre apposé sur I'emballage de maniére visible de I'ex-
térieur.

Pour le retour d'appareils électriques et électroniques usagés,
veuillez utiliser I'adresse suivante :

Biihler Technologies GmbH
WEEE

Harkortstr. 29

40880 Ratingen
Allemagne

Tenez compte des régles en matiere de protection de données
et du fait que vous étes responsable de I'absence de toute
donnée personnelle sur les anciens appareils rapportés par
vos soins. Assurez-vous donc de bien supprimer toute donnée
personnelle lors de la restitution de votre appareil usagé.
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1 Introduccion

Esta guia rdpida le ayudard a poner en funcionamiento el dis-
positivo. Tenga siempre en cuenta las instrucciones de seguri-
dad, ya que en caso contrario podrian producirse dafos perso-
nales o materiales. Antes de la puesta en funcionamiento lea
detenidamente las instrucciones originales para conocer las
recomendaciones en cuanto al mantenimiento y la solucién
de problemas. Estas se pueden encontrar en el CD que se in-
cluyey en Internet

www.buehler-technologies.com

Si tiene alguna consulta, por favor, péngase en contacto con:

Biihler Technologies GmbH
Harkortstralle 29

40880 Ratingen

Alemania

Telf.: +49 (0) 2102 / 49 89-0
Fax: +49 (0) 2102 - 49 89-20

El manual de uso es parte de los medios de produccioén. El fa-
bricante se reserva el derecho a modificar sin previo aviso los
datos de funcionamiento, 1as especificaciones o el disefio.
Conserve el manual para su uso futuro.

1.1Uso adecuado

Este aparato estd disefiado para su uso en sistemas de analisis
de gases. Constituye un componente esencial para la purifica-
cion del gas de muestreo, que sirve para proteger el dispositi-
vo de andlisis de 1a humedad residual del gas.

Los refrigeradores de gases de muestreo con la opcion de oxi-
geno de alta pureza (sufijo -02), en relacion a las piezas que
entran en contacto con los medios, estan especificamente op-
timizadas para su uso con mayores concentraciones de oxige-
no. Es obligatoria una limpieza especial de los componentes
para minimizar la contaminacién organica e inorganica. La fa-
bricacién de los productos en condiciones de limpieza contro-
ladas garantiza el cumplimiento de los valores limite basados
en EIGA Doc 33/18.

Los refrigeradores de gases de muestreo con la opcién de hi-
drdgeno de alta pureza (sufijo-H2) se perfeccionan especial-
mente mediante medidas de fabricacién avanzadas, en parti-
cular para evitar dafios en los componentes inducidos por el
hidrégeno. Ademas, las piezas en contacto con el medio se so-
meten a una inspeccién éptica adicional para eliminar cual-
quier contaminacién metalica residual, como virutas y parti-
culas. Finalmente, se realiza de serie una prueba de estan-
queidad.

Al conducir gases inflamables es importante asegurarse de
que las piezas que transportan o entran en contacto con el
medio estén conectadas de forma técnicamente estanca.

Preste atencion a los datos relativos al uso previsto, las combi-
naciones de materiales disponibles, asi como la presion y los
limites de temperatura.

1.2 Suministro
- Refrigerador
« Documentacién del producto
+ Accesorios de conexion y montaje (opcional)

2 Avisos de seguridad

Las tareas de mantenimiento solo pueden ser realizadas por
especialistas con experiencia en seguridad laboral y preven-
cién de riesgos.

Deben tenerse en cuenta las normativas de seguridad rele-
vantes del lugar de montaje, asi como las regulaciones gene-
rales de las instalaciones técnicas. Prevenga las averias, evi-
tando de esta forma dafios personales y materiales.

El usuario de la instalacién debe garantizar que:

 Estén disponibles y se respeten las indicaciones de seguri-
dad y los manuales de uso.

« Serespeten las disposiciones nacionales de prevenciéon de
accidentes.

« Se cumpla con los datos aportados y las condiciones de
uso.

- Se utilicen los dispositivos de seguridad y se lleven a cabo
las tareas de mantenimiento exigidas.

+ Setengan en cuenta las regulaciones vigentes respecto a
la eliminacién de residuos.

« se cumplan las normativas nacionales de instalacion.

A PELIGRO

Voltaje eléctrico
Peligro de descarga eléctrica

a) Desconecte el dispositivo de 1a red durante todas las tare-
as.

b) Asegure el dispositivo contra una reconexién involunta-
ria.

c) El dispositivo solamente puede ser abierto por especialis-
tas formados.

d) Confirme que el suministro de tension es el correcto.

A PELIGRO

Gases toxicos y corrosivos

El gas de mediciéon conducido por el aparato puede resultar
perjudicial para la salud al inhalarlo o al entrar en contacto
con la piel.

a) Antes de la puesta en funcionamiento del aparato com-
pruebe la estanqueidad de su sistema de medicion.

b) Aseguirese de que los gases nocivos se eliminan de forma
segura.

c) Antes de comenzar las tareas de mantenimiento y repa-
racion desconecte el suministro de gas y limpie los con-
ductos de gas con aire o gas inerte. Asegure los conductos
de gas contra una abertura inesperada.

d) Utilice medios de proteccion contra gases toxicos o corro-
sivos durante el mantenimiento. Utilice el equipo de pro-
teccién correspondiente
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Y/ 1c-mipi (+)

Atmosfera potencialmente explosiva

Peligro de explosion por uso en zonas con peligro de explo-
sion

El activo circulante no se puede utilizar en zonas con peligro
de explosion.

No se permite el paso por el dispositivo mezclas de gases in-
flamables o explosivas.

3 Transporte y almacenamiento

Los productos solamente se pueden transportar en su embala-
je original o en un equivalente adecuado.

En caso de no utilizarse, se debera proteger el equipo frente a
la humedad o el calor. Se debe conservar en un espacio a cu-
bierto, seco y libre de polvo con una temperatura de entre -20
°Cy 60 oC (entre -4 °F y 140 °F).

Especialmente en refrigeradores de gases de muestreo con in-
tercambiadores de calor de acero inoxidable para aplicaciones
de O, (sufijo -02), durante el almacenamiento se debe evitar
cualquier contaminacion de los componentes que entran en
contacto con el medio.

4 Construccion y conexion

4.1 Requisitos del lugar de instalacién

El aparato esta disefiado para su utilizacién en espacios cerra-
dos y para el montaje en la pared. Para su utilizacién en exte-
riores deberda emplearse la suficiente proteccion frente a las
inclemencias del tiempo.

Instale el dispositivo de tal modo que debajo del refrigerador
quede espacio suficiente parala eliminacién del liquido de
condensacién. En la parte superior debe haber espacio para la
conduccién del gas.

En este aspecto, debe asegurarse de que se mantenga la tem-
peratura ambiente permitida. No debe dificultarse la convec-
cion del refrigerador. En los canales de ventilacién debe haber
suficiente espacio hasta el siguiente obstdculo. Especialmente
en la zona de salida de aire, 1a separaciéon debe ser de al me-
nos 10 cm.

Si realiza el montaje en un espacio cerrado, por ej. armarios
de andlisis, debera garantizar que la ventilacion sea la ade-
cuada. Sila conveccién no es suficiente, le recomendamos
ventilar el armario con un poco de aire o disponer de un venti-
lador para reducir la temperatura interior.

/\ CUIDADO

Contaminacién de componentes limpios

En el caso de refrigeradores de gases de muestreo con inter-
cambiador de calor de acero inoxidable para aplicaciones de
0, (sufijo -02) al trabajar con componentes que entren en
contacto con el medio es necesario garantizar la proteccién
frente a una posible contaminacién con aceite, grasa, polvo,
particulas, pelusas, pelos, etc., por razones de proteccion con-
tra incendios. Si es necesario, adapte las medidas operativas y
organizativas en cuanto a la ropa de trabajo que va a utilizar,
normas de higiene, etc. En caso necesario, traslade el trabajo
relevante a un area de trabajo adecuada y menos contamina-
da.

4.2 Montaje

Coloque la conducciéon del gas al refrigerador con pendiente.
Las entradas de gas estan marcadas en rojo y ademas sefiala-
das con la palabra «IN».

En caso de que se produzca una gran acumulacién de liquido
de condensacion, le recomendamos colocar un separador de
liquidos con vaciado automatico de condensados. Para ello,
puede utilizar nuestro separador de condensados 11 LD V38,
AK 20, AK 5.5 0 AK 5.2.

Para la eliminacién de condensados puede utilizar recipientes
de vidrio y eliminadores automaticos de condensado, que se
instalan debajo del aparato en la zona exterior. Si utiliza des-
cargadores de condensado automaticos, la bomba de gas de
muestreo debe estar instalada delante del refrigerador (fun-
cionamiento de presion), ya que en caso contrario no podra
asegurarse la funcién del descargador.

Sila bomba de gases de muestreo se encuentra a la salida del
refrigerador (aspiracion), es recomendable la utilizacion de re-
cipientes de vidrio para recoger el condesado o de bombas pe-
ristalticas.

Para la opcién de agua u oxigeno de alta pureza (sufijo -H2/-
02), los componentes se entregan empaquetados individual-
mente. Para evitar su contaminacion, solo deberan desemba-
larse poco antes de utilizarlos.

4.2.1 Conexidn filtros de conductos de gas (opcional)

La salida del intercambiador de calor no esta conectado ala
entrada del filtro de forma general. La toma G1/4 o NPT 1/4
(cabezal de filtro marcado con NPT) para la salida del gas debe
conectarse cuidadosamente y de forma profesional mediante
una unioén roscada adecuada.

Si se encarga un refrigerador con la opcién de filtro sin sensor
de humedad puede conectarse al cabezal del filtro una valvula
de desviacion.

En el cabezal del filtro se dispone una rosca interior G1/4, que
viene cerrada de fabrica con un tapén. Para utilizarla saque el
tapén girandolo y enrosque la unién roscada adecuada. Ase-
gurese de que la unién queda estanca.

(1) INDICACION

Mediante 1a utilizacién de filtros se limita 1a presion de servi-
cio maxima permitida en el sistema.

Presion de servicio £ 2 bar

4.2.2 Conexion adaptador de caudal (opcional)

Si se encarga un refrigerador con la opcién sensor de hume-
dad sin filtros, este contara de fabrica con un adaptador de
caudal.

La conexién entre la salida del intercambiador de calor y la en-
trada del adaptador de caudal ya esta establecida. La conexién
G1/4 0 NPT 1/4 (adaptdor de caudal con NPT) para la salida del
gas debe conectarse profesionalmente y con cuidado median-
tela union roscada adecuada.

4.2.3 Conexion sensor de humedad (opcional)

Si se encarga un refrigerador con la opcién sensor de hume-
dad, este contara de fabrica con un adaptador de caudal y con
la opcién filtros estara montado y conectado en el cabezal del
filtro.
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4.2.4 Conexién de las tuberias de gas de bomba de gases
de muestreo (opcional)

Si se encarga un refrigerador con bomba de gases de mues-
treo incluida, esta ya estara instalada, montada y conectada.
Las piezas de montaje también solicitadas estaran montadas
y conectadas a la bomba de gases de muestreo.

La bomba de gases de muestreo puede colocarse tanto debajo
del refrigerador como en el lateral.

Evite instalaciones erréneas, como tuberias de metal conecta-
das a cuerpos de plastico. Si no hubiera otra opocién en casos
aislados, atornille las uniones roscadas metalicas con cuidado
y en ningun caso de forma violenta al cuerpo de las bombas.

Coloque los tubos de tal forma que el tubo de la entrada y la
salida se mantenga elastico con un tramo suficiente.

Las bombas estan identificadas en el anillo de fijaciéon con |
para Inlet (entrada) y O para Outlet (salida). Compruebe que
las conexiones a las tuberias de gas sean herméticas.

4.2.5 Conexién bomba peristaltica (opcional)

Si se encarga el refrigerador con una bomba peristdltica in-
cluida, esta ya estara instalada y conectada. Los intercambia-
dores de calor encargados conjuntamente estaran montados
y conectados a la bomba peristaltica.

La conexién @6 para la salida de condensados de la bomba de-
be establecerse por profesionales y con extremo cuidado utili-
zando una manguera y abrazaderas.

Las versiones con uniones roscadas DN 4/6 0 1/6“-1/4“ se envi-
an con anillo de fijaciéon y tuerca de unién y deben conectarse
cuidadosamente con la manguera adecuada.

(1) INDICACION

iMediante la utilizacion de bombas peristdlticas CPsingle /
CPdouble se limita la presién de servicio méxima permitida
en el sistemal

Presion de servicio £ 1bar

4.2.6 Conexién del intercambiador de calor

La conexién de (dos) intercambiadores de calor individuales se
representa de forma esquematica en la imagen izquierda.

Para minimizar los efectos de lavado del gas en el refrigera-

dor, ambos intercambiadores de calor (de disefio idéntico) de-

ben ponerse en funcionamiento uno tras otro (imagen dere-

cha). Para ello puede procederse como se indica a continua-

cion:

1. Conductos de entrada de gas en entradas de gas marca-
das en rojo del intercambiador de calor 2 (refrigeracion
previa).

2. Conductos de unién entre salida de gas del intercambia-
dor de calor 2 y entrada de gas marcada en rojo del inter-
cambiador de calor 1 (refrigeracion posterior).

3. Montaje del conducto de salida de gas final en la salida de
gas del intercambiador de calor 1.

Refrigerador de gas +

Refrigerador de gas
i (dos intercambiadores de calor en linea)

(dosii de calor indivi

de calor 1 de calor2

Intercambiador de calor 1  Intercambiador de calor 2

GasSALIDA  GasENTRADA ~ GasSALIDA  Gas ENTRADA

Gas SALIDA Gas SALIDA

| S p -
/ i
\ W b 0 N (Gas ENTRADA |} Gas ENTRADA
W\ W\ N\ /I
\\ /4 \\ A4 \ \ / \ \ /
[ ] [ ] f
o [

= f ]

25

oo,
e
i ——
S ——

S ——

3
i i
I i
i i
i
I i
i
I i
I i
I i
1l
u J

V Condensado SALIDA v(:umensaao SALIDA v Condensado SALIDA v Condensado SALIDA

Las entradas de gas estan marcadas en rojo.

Con intercambiadores de calor de cristal es necesario asegu-
rarse de que la junta de las conexiones de los conductos del
gas estd en el lugar adecuado (ver imagen). La junta esta for-
mada por un anillo de silicona con un ribete de PTFE. La parte
de PTFE debe mirar hacia la rosca de cristal.

"

/\ \

Vidrio

(A 1 s

En el caso de intercambiadores de calor de acero inoxidable,
se debe prestar atencidn al ancho de llave adecuado al selec-
cionar las uniones roscadas.

Conexiones de gas TS/TS-1: SW 17
Purga de condensados TS/TS-I: SW 22

4.2.7 Conexidn del purgador de condensados

Segun el tipo de material serd necesario establecer una cone-
xién mediante uniones roscadas y un tubo o manguera entre
el intercambiador de calor y el purgador de condensados. Si
tratamos con acero, el purgador de condensados puede col-
garse directamente de la tuberia de conexién, pero en caso de
utilizar mangueras este debera fijarse por separado con una
abrazadera

El purgador de condensados puede fijarse directamente al in-
tercambiador de calor.

Para la opcidn de oxigeno de alta pureza, preste atencién ala
seleccién con el sufijo -O2.

Si se utiliza el purgador de condensado tipo 11 LD V 38 con al-
tas concentraciones de hidrégeno, se debe comprobar si el sis-
tema en el que se instala tiene alguna fuga.
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En principio, los purgadores de condensados deben colocarse
con algo de pendiente y un diametro nominal minimo de DN
8/10 (5/16“).

4.3 Conexiones eléctricas

El usuario debe instalar para el aparato un dispositivo de se-
paracion externo debidamente asignado.

Este dispositivo de separacién

- debe encontrarse cerca del equipo,

+ debe ser facilmente accesible para el usuario,

 debe cumplir las normas IEC 60947-1e IEC 60947-3,

- debe desconectar todos los conductores de la conexién de
alimentacién y de 1a salida de estado que lleven corriente
eléctrica

- nodebe estar integrado en el cable de alimentacion.

/\ ADVERTENCIA

Voltaje eléctrico peligroso

La conexién solamente se puede llevar a cabo por especialis-
tas formados.

/\ CUIDADO

Tension de red incorrecta
Una tension de red incorrecta puede destrozar el dispositivo.

Comprobar en la conexion que la tensién de red sea la correc-
ta de acuerdo con la placa indicadora.

/i\\ ADVERTENCIA

Alta tension
Daro del aparato al llevar a cabo la revision de aislamiento

iNo realice revisiones de la rigidez dieléctriva con alta tensién
en el conjunto del aparato!

Revisién de la rigidez dieléctrica
El aparato dispone de numerosas medidas de seguridad CEM.

Las revisiones necesarias se han realizado de fabrica (tensién
de ensayo segun permiso 2,1kV o 2,55 kV CC).

Si desea volver a revisar la rigidez dieléctrica usted mismo,
puede hacerlo en el dispositivo completo. Compruebe el dis-
positivo solo con los valores especificados y con tensién conti-
nua. Sirevisa la rigidez dieléctrica con corriente alterna los
componentes electrénicos resultarian dafiados. La tensién re-
comendada para ello es de 2,1kV CC, 2 s. Antes de proceder a
la revisién desconecte todos los conductos de suministro del
dispositivo. La tensién se puede aplicar directamente a través
de 1a conexion de red.

Conexién mediante enchufe

El aparato cuenta con enchufes EN 175301-803 para el suminis-
tro de corriente y 1a salida de sefial. Estos estan colocados a
prueba de errores con la correcta conexion del conducto. Por
lo tanto, asegurese de que una vez conectados los conductos
se vuelven a colocar correctamente los enchufes. A continua-
cion se indica la disposicién de los cables de conexién, que
coincide con los niimeros de los enchufes.

Las secciones transversales de los conectores se deben ajustar
ala potencia de la corriente nominal. Utilice como maximo
una seccién transversal de conexién de 1,5 mm?” (AWG 16) y un
didmetro de cable de n 8 - 10 mm (0,31- 0,39 pulgadas).

Se deben proporcionar cables de sefial apantallados para co-
nectar la salida analégica o la interfaz digital.

Numeracion de conector Conexion eléctrica S1

PEF——1)

Salida analégica S3

2
1 1 - no asignado
o .
5 P 5 2 - no asignado
3(lo 0 o]]1 3-GND
3 ° 4 - 4-20 mA out
PE 7 5 - proteccion

Salida digital S4

1 - no asignado
2-RS485 A

3 - GND/Common
4 -RS485B

5 - proteccion

Las zonas de sujecion del STy S2 tienen un didmetro de 8 - 10
mm (0,31- 0,39 pulgadas).

4.4 Salidas de setial

El aparato cuenta con diferentes sefiales de estado. La poten-
cia de ruptura maxima de las salidas de alarma es en cada ca-
so de 250 V CA/150 V CC, 2 A, 50 VA.

Se emitird una alarma a través del contacto de alarma/salida
de estado (S2) en caso de que la temperatura del refrigerador
se salga de los valores limite establecidos. Esta no especifica si
ha sido provocada por una temperatura demasiado elevada o
demasiado baja.

La zona frontal contiene tres bombillas LED:

Color Identificacion  Funcién

Rojo S2 Temperatura demasiado elevada/
baja, fallo del dispositivo

Amarillo S1

Verde op Funcionamiento normal

Las bombillas LED OP y S2 sefializan el estado del dispositivo
de forma analoga al contacto de alarma S2.

Si se ha incluido la opcion «sefial de temperatura» estara dis-
ponible 1a sefial de 1a temperatura real en la salida analdgica
del refrigerador.

Si el sensor de humedad esta instalado (opcional), se dispara-
ra ademas la senal de alarma a través del contacto de alarma/
salida de estado (S2) en caso de que el gas de muestreo proce-
sado todavia contenga humedad o en caso de detectar la rotu-
ra de algun cable. En estas situaciones no se diferenciara sila
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alarma/rotura del cable ha sido reconocida por el sensor de
humedad 10 2. Toda esta informacién aparecerd en la panta-
Na.

La senal de temperatura puede eliminarse mediante el conec-
tor de montaje (S3) con la conexién M12x1. Este conector se en-
cuentra junto a las conexiones para el sensor de humedad en
la parte superior del refrigerador.

Descripcién de las salidas de sefial

Funcién/ Descripcién
Tipo de
contacto

so- contactode atravésde  Conectado el contacto entre

bre conmuta- dossalidasde 3y 2 (alarma)

S2) ciéninter- conmutacién . Nohay valores de ten-
no: max. pueden sefa- sién de alimentacién y/o
250 VCA/ lizarselos si- temperatura reales fue-
150V CC, 2 guientes esta- ra del umbral de alarma
A, 50 VA dos de dispo- establecido

sitivos: Establecido el contacto entre

3y1(alarma)

« Tensién de alimentacion
aplicada + valor real de
temperatura dentro del
umbral de alarma esta-
blecido

Con opcién de sensor de hu-
medad

Conectado el contacto entre
3y 2 (alarma)

» Elsensor de humedad
registra los restos de hu-
medad en el gas de
muestreo o una rotura
de cables: Aviso de error

Establecido el contacto entre
1y 3 (ok)
» No hay restos de hume-
dad en el gas de mues-
treo ni rotura de cables

Con opcién de sefial de tem-

peratura
so- 4-20mA  Sefalizacion T eqigerador =
bre salidaana- delatempe- 4mA/2V
S3) légica (R,,,. raturareal T
42 <500 Q)

-20°C 2 (-4 °F) ->

refrigerador =5 OC 2 (41 OF) ->
9mA/45V

Treﬁigerador =60 oc = (140 c'F) ->
20mA/10V

So- Salida digi- Modbus RTU Valores por defecto de inter-

5 Uso y funcionamiento

(1) INDICACION

iNo se puede utilizar el dispositivo fuera de sus especificacio-
nes!

Una vez encendido el refrigerador, observe la temperatura del
bloque. El indicador parpadea hasta que la temperatura de
bloque haya alcanzado el valor tedrico configurado (rango de
alarma ajustable #). El contacto de estado se encuentra en el
apartado alarma.

Una vez alcanzado el rango de temperatura teérico, se mues-
tra continuamente la temperatura y el contacto de estado
cambia.

En caso de que durante el funcionamiento el indicador de
temperatura parpadeara o mostrara un aviso de error, revise
el apartado «Busqueda y eliminacién de fallos».

Los valores limite y de rendimiento deben sacarse de 1a hoja
de datos.

5.1 Descripcion de las funciones

El control del refrigerador se realiza a través de un micropro-
cesador. En los ajustes de fabrica el sistema de mando ya es-
tan incluidas las diferentes caracteristicas del intercambiador
de calor integrado.

La pantalla programable ajusta la temperatura de bloque de
acuerdo a la unidad de indicacién seleccionada (°C / °F, de fa-
brica °C). Mediante 5 botones es posible activar facilmente la
configuracién de aplicaciéon individual controlada por mentl.
Esto afecta a uno de los puntos tedricos de condensacién de
salida, que puede ajustarse de los 2 alos 20 °C (36 a 68 °F) (de
fabrica 5°C/41 °F).

Por otro lado, también pueden ajustarse los valores de alerta
para temperaturas excesivamente bajas o elevadas. Estos se

estableceran relativamente segtin el punto de condensacién
de salida fijado 1,.

Para temperaturas excesivamente bajas se pone a disposicion
un margen de T, -1hasta -3 K (pero al menos 1°C / 34 °F de
temperatura de bloque de refrigeracién), para temperaturas
excesivamente altas se dispone un margen de 1, +1 hasta +7 K.
Los ajustes de fabrica para ambos valores son 3 K.

Si se supera o desciende el rango de alarma establecido (por
ej. tras 1a conexidn) se enviaran sefales mediante el parpadeo
delindicadory el relé de estado.

La salida de estado puede utilizarse por ejemplo para contro-
lar labomba de gases de muestreo y permitir 1a conexion del

caudal de gas al alcanzar el rango de enfriamiento permitido
o apagar labomba en caso de alarma del sensor de humedad.

El condensado depositado puede desviarse mediante una
bomba peristaltica conectada o mediante un purgador de
condensados automatico integrado.

bre tal (RS-485) faz
s4) Tasa de baudi Paridad Ademads, también pueden emplearse filtros finos, integrables
asa de baudios —rardad = a su vez de forma opcional en el sensor de humedad.
Bit de parada:
19200 : La suciedad del elemento de filtro es facilmente visible a tra-
~Even— vés de una campana de vidrio.
ID por defecto: 10
Las lineas bus no disponen
de terminacién interna.
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El sensor de humedad puede extraerse facilmente. Esto puede
resultar necesario en caso de acceso de condensados al refri-
gerador debido a un fallo, ya que la bomba peristaltica o el
purgador de condensados automatico ya no puede cambiarse
de lugar.

Al refrigerador de gas se le puede incorporar una bomba de
gas P1, opcionalmente también con valvula de drenaje para
regular el caudal. De este modo se permite la extensién hasta
la bomba de transporte en un sistema simple, también en un
equipo con un intercambiador de calor sencillo o si en una de
las correspondientes aplicaciones se conectan en linea ambos
conductos de gas del intercambiador de calor doble, como por
ejemplo refrigeracion 1- bomba - refrigeracion 2.

5.2 Opcién con regulador Delta T

No para todas las aplicaciones se requiere un punto de con-
densacion de salida de 5 °C (41 °F). En algunas aplicaciones es
suficiente con un punto de condensacién mas alto. En otras
aplicaciones no se alcanza un punto de condensacién estable,
basta con que el gas se seque y el punto de condensacion de
salida presente una diferencia de temperatura suficiente res-
pecto a la temperatura ambiental.

El sistema electrénico mide la temperatura ambiente y regula
el punto de condensacion de salida en un valor ajustable y
mas bajo. De esta forma se amplia el posible potencial de en-
friamiento a los limites del intercambiador de calor. Es nece-
sario tener en cuenta que el punto de condensacién cambia
con la temperatura ambiente y que no debe requerirse un
punto de condensacién estable para la medicion.

El rango de temperatura tedrico aparece definido por la tem-
peratura ambiente, 1a diferencia de temperatura regulable y
Tos limites de alarma. Si con un regulador Delta T activo la
temperatura de bloque no se encuentra en el rango tedrico,
en la pantalla parpadeara el aviso de estado «dt».

Ejemplo: Una diferencia de 30 °C (30 K/54 °F) significa para un
punto de condensacion de salida de 5 °C (41 °F) que el punto
de condensacién serd estable hasta una temperatura ambien-
tal de aprox. 35 2C (95 °F) y que inicamente en caso de picos
de temperatura ambiental de mas de 35 2C (95 °F) se otorga
preferencia a una reducciéon segura respecto a la temperatura
ambiental. Entonces el rendimiento de refrigeracién estara
disponible por encima de los 35 °C (95 °F), que esta indicado en
las curvas de rendimiento de refrigeracion en los 35 °C (95 °F).

5.3 Funcionamiento de opciones del menu

Explicacién breve sobre el principio de manejo:

El aparato se maneja a través de 5 botones. Sus funciones son
las siguientes:
Funciones

Botén Zona

Cambiar el indicador del valor de medi-
da en el menu principal

<« Pantalla -

Menu « Seleccién del punto de menu mostrado

% Entrada - Aceptacion de un valor editado o de

una seleccion
A Pantalla - cambiotemporal a unindicador de va-
lor de medida alternativo (sila opcién
esta disponible)
Menu + Volver
Entrada - Aumentar valor o volver a la selecciéon
 seaplicalo siguiente:
= Presionar x botén 1=modificar un
paso el parametro/valor
= Mantener pulsado el botén = pro-
ceso rapido (solo para valores nu-
meéricos)
= Parpadeo de indicador: parametro/
valor modificado
= Sin parpadeo de indicador: para-
metro/valor original
Pantalla « cambiotemporal a unindicador de va-
lor de medida alternativo (sila opcién
esta disponible)

«

Menu « Continuar

Entrada + Disminuir valor o volver a la seleccion
gsc Menu - Volver al nivel superior

Entrada - Volveral menu
jLos cambios no se guardaran!

F « Establecer un menu preferido.
(Nota: jtambién puede accederse al me-
° nu preferido con el bloqueo de menu
Func activo!)

5.3.1Bloqueo de menu

Para evitar la modificacién no deseada de la configuracién del
aparato es posible bloquear algunos ments. Para ello es nece-
sario establecer un cédigo. Cémo configurar o anular el blo-
queo de menu aparece descrito en el ment de «configuracién
global» (toP) en el punto toP > Loc.

En el momento de 1a entrega el bloqueo del menti no esta ac-
tivado y todos los puntos del ment estan accesibles.

Si el bloqueo de mentu esta activado y no se introduce el codi-
go correcto, solo podran visualizarse los siguientes puntos:
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Puntode menu Explicacién

toP > unit Seleccién de la unidad de temperatura
mostrada (°C o °F).
F o func. Acceso al menu preferido

INDICACION! Este menti puede proceder
del sector normalmente bloqueado.

5.3.2 Resumen de la guia del menu

Si durante el funcionamiento normal presiona el botén OK, en
su pantalla aparecera la notificacion de entrada de cédigo con
el bloqueo de menu activado. Introduzca con los botones A y
A el cédigo correcto y presione OK.

En caso de no introducir el cédigo correcto o no introducir na-
da, no se anulard el bloqueo del ment y no podra acceder a to-
dos los puntos del ment.

Siha olvidado la contrasefia, podra acceder al ment en cual-
quier momento con el cédigo maestro 287 y asi desactivar el
bloqueo.

La siguiente imagen muestra un resumen de la estructura del
mentu.

Solo se muestran los puntos encuadrados al aceptar la confi-
guracién correspondiente o si existen indicadores de estado.

La configuracién de fabrica estandar y los marcos de ajuste
aparecen indicados en el resumen y en cada punto del menu.
La configuracion de fabrica estandar es aplicable siempre y
cuando no se haya acordado algo distinto.

Las entradas y la selecciéon del menu pueden anularse con el
botén ESC sin almacenarse.

2

Menu: o / 1. Denominacién de menu
i I
2. Pantalla

33. Breve explicacion

Parametro: ®4. Introduccién de un valor
5. Ajuste predeterminado
6 6. Areade parametros
7\ /8 7. Seleccion delalista de va-
[Auswahl__]oF | g lores
9. Ajuste predeterminado
9 .
Area de parametros/se-
leccion
Guia del menu /10
opcional: [T 110. recuadro discontinuo =

opcional
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Pantalla Menu principal Submenu 1 Submenu 2 Parametro
[Pantalla [ch ] OK [TcMmIDI [ccnd ] OK Temperatura £n7 | OK Entrada 5L
|Temperatura CH1 | |Denominaci(’>n de aparatol ENRES
e togen |7~ | OK Entrada ElS
Histéresis de alarma / s
eedecen |7 Lo | OK Entrada -3
Histéresis de alarma -l -3 'L
|I\/Te-n::|;;e-\e-cc|:>; _____ 'E oK Entrada [.'7575}
ME ot o, o T
INTe-n;E;;e-\e-c::E:; fiodo 1 OK .s'é@éé.'o'n"" A55n i
'D_e_sf‘_cﬂ‘ia_r_rf‘i‘i‘l DettaT H_”_S_D_ B j
OK [sair E
Salir de submenu
[redhes  [-oP | OK FeMteaen [un b | OK Seleccion o &
[Ajuste global |Unidad de temperatura | T - F
A
VIiA
iAnalog Out1 [An ¢ 1 OK iMenudeseleccion[out 1 OK iSeleccion | i
e o gomouracon 1 Sefial de salida T ;
'MenﬂdeseIeCCiénlcauL OK iSeleccion  [~0F

OK

OK

|Prueba de funcionamiento 1

\noP- RALF - Lo - ke

"
IMenu de seleccion [ 7o 1 OK .Sensorde
[Calibrar sensor de humedad 1y :Conflrmar
'Entrada
non - R -
1 TSensorde
IMenu de seleccion [0 | OK Ihumedadz
ICalibrar sensor de humedad zj ICOnflrmar
________ 1A
IMenu de se\ecmon]'S, ~Z 1 0K 'Entrada
'Sensubmdad el sensor de | R R
w.z__f ________ 4 on < bz ta
---------------- E Tt T
nd de seleccion [ k1 OK iEntrada [na |
WES < no i
_________________ a
___________ oo mmmn
:Entrada HE5 1
T 1
(T B J
Entrada 0
O 595999
it i
IEntrada 520 1
1480 i
L H

~£5: | OK

Reinicio

Confirmacion |nao

Reinicio del dispositivo

Reset -5t OK

HES - no

Confirmacion |- 5&

|Ajustes predeterminados

Salir £

A

Salir de submenu

[Mena de seleccion[P.17P

| OK |Menudeselecc\én|nap |

|Detener bomba |

hor - ofF

ViA

Mena de seleccibnlhg ki

OK [Mend de seleccion]e5 |

[Seleccion del material del
intercambiador de calor

ViA

Salir de subment

ITu. 1: Resumen del menu TC MIDI

- 5(Acero): 5(Vidrio) & L (PVDF)

HES - ro
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5.4 Utilizacién de interfaz analégica

La interfaz digital del dispositivo es un protocolo Modbus RTU,
que se comunica fisicamente a través de RS5485 (2 hilos). El re-
frigerador asume un papel secundario en la comunicacion.

La interfaz Modbus permite el acceso directo a datos de proce-
soy de diagnéstico y 1a parametrizacién durante el funciona-
miento.

5.5 Configuracion de Modbus

La configuracién que se menciona a continuacién correspon-
de ala configuracién estandar, los parametros se pueden
ajustar una vez que la interfaz esté activa.

1bit de inicio

8 bits de datos

1Dit de paridad (configurable)

1Dbit de parada (*)

Tasa de baudios: 19200 bps (configurable)
Id. de dispositivos: 10 (configurable)

(*) LaTongitud de un marco Modbus abarca siempre 11 bit, sila
interfaz se configura con 0 bits de datos, 1a cantidad de bits de
parada asciende automaticamente a 2.

5.6 Comunicacién de Modbus

La comunicacién a través de Modbus RTU siempre la inicia el
maestro (solicitud). A esta solicitud contesta el esclavo (nor-
malmente) con una respuesta. Un marco Modbus RTU para
una solicitud/respuesta siempre tiene la siguiente estructura:

Campo dedirec- Cédigodefun- Datos(D)  CRC
cién (CD) cion (CF)
1byte 1byte 1..252bytes 2 bytes

Las direcciones de registro y los datos se transmiten en forma-
to Big Endian.

Cada registro implica un valor de 16 bits y la informacién se

6 Mantenimiento

Al realizar tareas de mantenimiento de cualquier tipo deben
respetarse las instrucciones de seguridad y de trabajo. Podra
consultar recomendaciones acerca del almacenamiento en las
instrucciones originales que se pueden encontrar en el CD que
se incluye y en Internet www.buehler-technologies.com.

7 Servicio y reparacién

Para obtener una descripcién mas detallada del dispositivo y
recomendaciones recomendaciones en cuanto al manteni-
miento y la solucién de problemas consulte las instrucciones
originales que se pueden encontrar en el CD que se incluye y
en Internet www.buehler-technologies.com.

7.1 Aviso de error en pantalla

En caso de aparecer un fallo 1a pantalla mostrara la indicacién
«Err». Al pulsar el botén «MA» se mostrara/n el/los nimeros/s
de error.

Tras la aparicién de errores, los avisos de error se mostraran
hasta que se reinicie el aparato o hasta que se confirme el
error pulsando el botén «Func». La confirmacion solo funciona
si se han solucionado las condiciones que provocaban el error.

Causas / soluciones: En la siguiente lista se indican los moti-
vos mas probables y 1as medidas que deben tomarse con cada
error. Si las medidas recomendadas no tuvieran efecto algu-
no, pdngase en contacto con nuestro servicio técnico.

Problema / Fallo Posible causa Ayuda
No hay in- « No hay ten- - Comprobar ca-
dicaciones sién de red ble de alimenta-
« Interconexién cién
eliminada « Revisar fusible
« Pantalla de- » Revisar conexio-
fectuosa nes
8 5!88 D1.02  (Se rnostraré]a » Revisar conexio-
bt version de softwa- nes

erma-
representa en diferentes tipos de datos. El tipo de datos y el $1pen te) rede l'a pantall:cl).
cédigo de funcién requerido se asignan a los registros respec- * Sincomunica-
tivos en las siguientes tablas. cién con el re-
Se deben abord i ist 1 ibir tipos d gulador
e deben abordar varios registros para leer/escribir tipos de ———— . .
vart g P / ortp E <)1) | Error « Sehaproduci- - Lecturadelnu-
datos cuyo tamario exceda el de un solo registro. 050,10,
do un error mero de error tal
como se descri-
Cédigos de funcién admitidos: )l;e arriba
Cddigo de funcién (CF) Valores FC E ;85’ Error01 - Averiaregula- - CO‘nﬁTmar error
. . — dor (averia transito-
Read Holding Registers 3 ria)
Write Multiple Registers 16 . Desconectar su-
ministro eléctri-
Tipos de datos: co durante
aprox.5s
Denominacién Cantidad debytes Cantidad de registros . Contactar con
Float 4 2 servicio de asis-
Int16 2 1 tencia
Uint16 2 1 E ;8‘3 Error03 - Averiaenel + Contactar con
Int32 4 2 — microcontro- servicio de asis-
Uint32 4 ) lador / MCP2 tencia
E iggtg Error04 « Error EEPROM . Contactar con
— servicio de asis-
tencia
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£ae

£ 48

8888

6888

£43

€50

88588

8858

88568

Error 22

Error 32

Error 40

Error 41

Error 42

Error 43

Error 50

Error 51

Error 52

Error 53

Rotura de ca-
ble sensor de
humedad 1

Rotura de ca-
ble sensor de
humedad 2

Error general
en sensor de
temperatura 1
(temperatura
de bloque)
Temperatura
extremada-
mente baja /
Cortocircuito
en sensor de
temperatura 1

Exceso de
temperatura /
Cortocircuito
en sensor de
temperatura 1

Variacion de
valores de me-
dicién en sen-
sor de tempe-
ratura

Error general
en sensor de
temperatura 2
(temperatura
de referencia
Delta-T)
Temperatura
extremada-
mente baja /
Cortocircuito
en sensor de
temperatura 2

Exceso de
temperatura /
Cortocircuito
en sensor de
temperatura 2

Variacion de
valores de me-
dicion en sen-
sor de tempe-
ratura 2

Revisar cable de
sensor de hume-
dad

Revisar sensor
de humedad

Revisar cable de
sensor de hume-
dad

Revisar sensor
de humedad

Sensor posible-
mente danado

Revisar conexién
de sensor de
temperatura

Revisar conexion
de sensor de
temperatura

Revisar conexion
de sensor de
temperatura

Sensor posible-
mente danado

Revisar conexién
de sensor de
temperatura

Revisar conexion
de sensor de
temperatura

Revisar conexion
de sensor de
temperatura

Texto de estado Posible causa Solucién
E 8; :‘3 H20.1  « Alarmadehu- Secar
,.0:0.0, . .
medad sensor Revisar el reci-
de humedad 1 piente de recogi-
da del condensa-
do
8 8:*8 H20.2 + Alarmade hu- Secar
,0:0.0. . .
medad sensor Revisar el reci-
de humedad 2

(5 & A il

Pufif

init

PuMpP

gERE]"

EhEhEe S

(Parpadeo)

8 Eliminacion

Fase de inicia-
cion
Desactivar
bombas

Solo con regulador
Delta T activo: La
temperatura de blo-
que no se encuentra
en el rango de tem-
peratura definido.

El refrigerador
aun se encuen-
tra en «fase de
rodaje».
Temperatura
ambiente varia-
ble
Rendimiento de
refrigeracion
insuficiente
Temperatura
excesivamente
alta/baja

piente de recogi-
da del condensa-
do

Esperar

Volver a activar
bombas desde el
menu

Esperar por si se
alcanzala tem-
peratura desea-
da

Revisar tempera-
tura ambiental /
rendimiento
aportado
Requerimientos
del proceso:
Ajustar los limi-
tes de alarma

ver capitulo
«Busqueda y eli-
minacion de fa-
Tlos»

El intercambiador de calor contiene un liquido de refrigera-

cién con base de glicol.

Alahora de desechar los productos, deben tenerse en cuenta
y respetarse las disposiciones legales nacionales aplicables. El
desecho no debe suponer ningun riesgo para la salud ni para

el medio ambiente.

El simbolo del contenedor con ruedas tachado para productos
de Biihler Technologies GmbH indica que deben respetarse las
instrucciones especiales de eliminacién dentro de la Unién Eu-
ropea (UE) para productos eléctricos y electrénicos.
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El simbolo del contenedor de basura tachado
indica que los productos eléctricos y electro-
nicos asi marcados deben eliminarse por se-
parado de la basura doméstica. Deberan eli-
minarse adecuadamente como residuos de
equipos eléctricos y electrénicos.

_ Biihler Technologies GmbH puede desechar
sus dispositivos marcados de esta forma. Pa-

ra hacerlo asi, envie el dispositivo a 1a si-
guiente direccién.

Estamos legalmente obligados a proteger a nuestros emplea-
dos frente a los posibles peligros de los equipos contamina-
dos. Por lo tanto, le pedimos que comprenda que Unicamente
podemos desechar su dispositivo usado si no contiene mate-
riales operativos agresivos, causticos u otros que sean dafiinos
parala salud o el medio ambiente. Para cada residuo de apa-
rato eléctrico y electrénico se debe presentar el formulario
«Formulario RMA y declaracién de descontaminacion» que te-
nemos disponible en nuestra web. El formulario completado
debe adjuntarse al embalaje de manera que sea visible desde
el exterior.

Utilice a siguiente direccién para devolver equipos eléctricos
y electrénicos usados:

Biihler Technologies GmbH
WEEE

Harkortstr. 29

40880 Ratingen

Alemania

Tenga en cuenta también las reglas de proteccién de datos y
su responsabilidad de garantizar que no haya datos persona-
les en los dispositivos usados que devuelva. Por lo tanto, debe
asegurarse de eliminar sus datos personales de su antiguo
dispositivo antes de devolverlo.
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Voo

1BBeneHne

[laHHOe KpaTkoe pyKOBOACTBO NOMOXeT Bam npwv BBoAe npu-
6opa B akcnnyaTauuto. CobnioganTte ykazaHus no 6esonacHo-
CTW, B NPOTMBHOM Cly4ae He UCKITIoYEHa BO3MOXHOCTb TPaBMm
unu maTepuanbHoro yuiepba. lNMepen BBOAOM B 3KCNNyaTauuo
TLaTenbHO N3yynTe opurmHanbHoOe PyKOBOACTBO MO AKCMmya-
Tauum C ykazaHUSMU MO TEXHUYECKOMY 0BCMY>XMBAHMIO U MOWC-
Ky HeucnpaBHoOCTen. Bbl HangeTe ero Ha npunararoLemcs
KOMMNAaKT-gUCKe UMK Ha caiTe

www.buehler-technologies.com

3a gononHuTensHor nHpopmMauuen obpallanTecs:

Biihler Technologies GmbH
HarkortstraRe 29

40880 Ratingen
Deutschland

Ten. +49 (0) 2102 / 49 89-0
dakc +49 (0) 2102 / 49 89-20

HacTosilee pykoBoACTBO MO 3KCNyaTaumm sIBASIETCSA YaCTblo
obopynosaHus. [NponsBoanTens ocTaBnsieT 3a cobor npaso
Ha 3MEeHeHMe TEXHUYECKMX U pacYeTHbIX AaHHbIX, a Takke
[OaHHbIX MOLLHOCTY 6e3 NpeaBapUTENbHOIO YBEAOMIIEHNS.
CoxpaHsifiTe HacTosiLLee PyKOBOACTBO Af15 AanbHENLLErO UC-
nonb30BaHUA.

1.1 NpuMeHeHne No HasHa4YeHuo

Mpnbop npeaHa3HayeH 4ns UCNonb30BaHNS B CUCTEMAX aHa-
nm3a rasa. OH npegcTaBnsieT co60n OCHOBHOW KOMMOHEHT Ansi
NMOArOTOBKU aHaNM3MpyeMoro rasa, Cnyxalumi Ans 3almTsl
aHanusaTopa OT OCTaTOYHOW BMarn aHanu3nmpyemMoro rasa.

Oxnagutenu aHanMsnpyemMoro rasa B UCMOJSIHEHWM 4151 BbICO-
koumcToro kucnopoga (cydpduke -02) cneymanbHO onTUMMPO-
BaHbl, YTO KAcaeTcs AeTanem, KOHTaKTUPYHOLLUX CO CPELON,
ONsi NPYMEHEHUS NPY BbICOKMX KOHLEHTpaLMsIX KUCropoaa.
CneupnanbHasi 04MCTKa KOMMOHEHTOB ANst MUHUMU3aLuUn opra-
HUYECKNX N HEOPraHNYECKMX 3arpsisHeHnii obsasaTensHa. Maro-
TOBJIEHWE NPOAYKTOB B YCIOBUSIX KOHTPOSSI YACTOThI rapaHTu-
pyeT cobntofeHne norpaHnYHbIX 3Ha4YEeHNIA B COOTBETCTBUM C
EIGA pok 33/18.

OxnaauTenu aHanuanpyemoro rasa B UCMOMHEHUM A1s1 BbICO-
koumcToro Bogopoaa (cydduke -H2) ans npegoTepalleHns
nospexaeHna KOMNOHEeHTOB, BbI3BaHHOIo BO4OpoAOM, cneun-
anbHO NoaBeprHyTbl AOMNOHUTENbHOV 06paboTke B Xoae
pacLUMpPeHHbIX MPON3BOACTBEHHbBIX MEPONPUATUIA. MoM1UMOo
3TOro, AeTanu, KOHTaKTUPYIOLLME CO CPefoii, NoABeprarTcs
AONONHUTENBbHOMY BU3YyalibHOMY KOHTPOMO ANA yaaneHua
BO3MOXHbIX METANIMYECKUX 3arpA3HEHWIA, HaNp. CTPYXKMN U
YacTuy,. 3aTem NPoV3BOAUTCS CepUiiHasi NpoBepKa Ha repme-
TUYHOCTb.

Mpw NponyckaHWm ropoymx rasoB Heo6xoaAMMo 06paTUTb BHU-
MaHu1e Ha To, YToObl conpurKacatoLLMecs co cpeaoi/nposoas-
Wue cpedy AeTanu Obinu NoAKMoYeHbl TEXHUYECKU repMeTHy-
HO.

Mpw akcnnyaTauum yunTbiBaiTe AaHHblE OTHOCUTENBHO 3KC-
nnyaTauMoHHbIX 3a4ad, CYLLECTBYOLLMX KOMBUHaLMA MaTepu-
anoB, a Takke NpegenbHbIX 3Ha4YeHW TemnepaTypbl U AaBre-
HUS.

1.2 O6bEeM NnocTaBku
« Oxnagutenb

« [HokymeHTauus
+ KomnnekTytoLme Ans NOAKMIOYEHNS U MOHTaxa (Mo 3aka-
3y)

2 Yka3aHus no 6esonacHocTu

I'IpV|60p MOXET YCTaHaBIIMBaTbCA TOJIbKO cneyunanncrtamu,
3HaKOMbIMU C Tpe6OBaHI/IF|MI/| ©e30MacHOCTN 1 BO3MOXHbIMU
PUCKaMu.

Ob6s3aTenbHO cobntogarite COOTBETCTBYOLLME MECTHbIE Mpes-
nMcaHms TeXHUKM 6€30NacHOCTM 1 0bLMe TEXHUYECKME Mpa-
Buna. MNpenoTBpallaiTe NoMexu - 3To NOMoXeT Bam nsbexatb
TpaBM 1 MaTepuanbHoro yuiepba.

Okcnnyatupylowas dmpma gomkHa obecneunTs criegyioLlee:
« yKasaHus Mo TexHuKe 6e30MnacHOCTV U PyKOBOACTBO Mo
aKCrnyaTaLumn HaxoasTCs B JOCTYMHOM MecTe 1 cobnioaa-
I0TCS NEPCOHArom;

+ cobnofatoTcs COOTBETCTBYIOLLME HALMOHASbHbIE Npes-
nMcaHusi No NPeaoTBPAaLLEHMI0 HECHACTHbBIX CIy4aes,

« cobntogarTcs AoNyCTUMbIE YCIIOBUS SKCMyaTaumm u cne-
Lmdoukaumm,

* MNCNONb3YKTCA CpeaAcTBa 3alnTbl U BbINONTHAKTCA npen-
NMNCaHHbIe paGOTbI no TeXO6CJ'Iy)KI/IBaHVIIO,

+ MpV yTURn3auum cobnogatTcs HopMaTUBHbIE Npeanvca-
HUS,

» cobntogeHne /J,eﬁCTByFOLLlI/IX HauMoHanbHbIX NpeanMcaHnin
Nno yCTaHOBKe o6opy,qosaHV|9|.

/A OMACHOCTb

AneKkTpuyeckoe HanpspkeHne
OnacHocTb ANEKTPUYeCKoro yaapa

a) Mpv npoBeaeHUm NobbIX PaboT NPMBOP AOMKEH BbITb OT-
KITIOYEH OT CEeTU.

b) Heobxoammo NpenoTBpaTUTb CriyYaiiHoe BKIoYeHne
npubopa.

c) MNMpnBop MOXET OTKPLIBATLCHA TOMBKO 0GYYEHHBIMU CreLy-
anucramu.

d) CobntogaiTe npaBuibHOE HAaNPsXKEHWE CET.

A OMNACHOCTb

Aposutble, eakue rasbi

MpoBoAMMbI Yepes NpUBOp aHaNU3MpyeMbIii ras Npy BAbIXa-
HUW UMY KOHTaKTe MOXET NpeACTaBnsTb ONAacHOCTb ANs 3[0-
pOBbSI.

a) Mepea BBOAOM B 3KCMyaTaLmio HE06X0AMMO NPOBEPUTL
repMeTUYHOCTb U3MEPUTENBHOMN CUCTEMbI.

b) O6ecneybTe Npu HEOBXOAUMOCTU HAAEXHBIV OTBOZ Onac-
HOro Ans 3[0pOBb4 rasa.

c) Mepepn npoBeAeHMEM PaBOT MO TEXHUYECKOMY OBCYXN-
BaHWIO Y PEMOHTY OTKIIOHYUTE NoAady rasa v npu Heobxo-
OVMOCTU NMPOYMCTUTE ra3onpoBof MHEPTHLIM ra3om Unm
BOo3ayxoMm. [pegoxpaHute nogady rasa ot Cny4anHoro
BKITHOMEHUA.

d) Mepepn pabotamm no TexobCnyXMBaHUIO NPUMUTE MepbI
Mo 3alumTe OT A00BUTLIX, €4KMX ra3oB. icnonb3yiiTe cooT-
BETCTBYHOLLME CPEACTBA 3aLLMTHI.
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Y/ 1c-mipi (+)
A OMACHOCTb

MoTeHuManbHo B3pbiBooNacHasa aTMocdepa

OnacHocTb B3pbiBa Npu 3kcniyaTtaunm BO B3pbiIBOONACHbIX 30-
Hax

MpunGop He JOoNyLUEH K MCMOJIb30BaHWIO BO B3PbIBOOMNACHbIX
30Hax.

Uepes npnbop He AOIDKHBLI MPOBOAUTLCSA HUKaKMe ropoumne
WU B3pbIBOOMACHbIE ra30Bble CMECMU.

3 TpaHcnopTUpOBKa VU XpaHeHWe

O6opynoBaHMe MOXET TPaAHCMOPTMPOBATLCS TOMNBKO B OPUTU-
HalbHOM yrakoBKe UMM ee NOAXOAALLEn 3aMeHe.

Mpw 4NMTENbLHOM Hencnonb3o0BaHUM 0GopyaoBaHne HeoGXo-
AMMO 3aLUUTUTL OT BO3AENCTBUS BNaru 1 Tensa. OHO JOMKHO
XPaHUTLCA B 3aKPbITOM, CYXOM MOMELLLEHWUN 6€3 NbINn Npu Tem-
nepaType ot -20 °C go 60 °C (oT -4 °F 8o 140 °F).

Mpexae Bcero Ans oxnagutenen aHannsnMpyemoro rasa ¢ Ten-
noobMeHHVKaMu1 13 HepxkasetoLeri ctany ans O,-NpUMeHeHnIn
(cyddbuke -02) He06X0AMMO UCKIOUUTL BCAYECKME 3arpsi3He-
HWS BO BPEMS XPaHEHWS.

4 MoHTaxX U nogknoyeHue

4.1 TpeboBaHMA K MECTY YCTaHOBKU

Mpnbop npeaHasHayeH ANs NPUMEHEHNS B 3aKPbITbIX MOMe-
LLIeHNAX B Ka4eCTBe HacTeHHoro npubopa. MNpv npyuMmeHeHun
Ha OTKPbITOM BO3[yXe He06X0AMMO NPeayCMOTPETh COOTBET-
CTBYIOLLYIO 3aLLWTY OT NOroAHbIX BO34ENCTBUN.

MoHTax npnbopa Heo6xoaUMO OCYLLECTBNSATL TakMM 06-
pa3om, 4Tobbl No4 BEHTUNATOPOM HaxoAMIOCh AOCTaTOYHO
MecTa Ans oTBoAa koHgeHcata. CBepxy Heobxoammo npeay-
CMOTPeTb MECTO AJ15 NoAaYn rasa.

Heobxoammo cobnogatb 4ONYCTUMY TEMMNEPATYPY OKpYXKe-
Hus1. KoHBeKUMSA oxnaguTens gorkHa npoxoantb GecnpensaT-
cTBeHHO. Heobxoaumo cobntogate AOCTaTOYHOE pacCcTosAHME
OT BEHTUMALMOHHbBIX OTBEPCTUI 40 CrieayLLEero npensaTcTBus.
B yacTHOCTM paccTosiHME CO CTOPOHbI BbIXOA4A BO3yXa AOSK-
HO ObITb He MeHee 10 cm.

Mpy MOHTaxe B 3aKPbITbIX KOPMycax, HanpuMep, Wkadax ans
aHanusa, Heobxoarmo obecneunTb JOCTaTOUHYHO BEHTUIISA-
umto. Ecnv KOHBEKLMU HE[OCTaTOYHO, Mbl PEKOMEHYEM MPO-
[AyBaTb LKad BO3AYXOM UNW NPUMEHSATb BEHTUNSATOP ANS CHU-
YKEHWS BHYTPEHHE TemnepaTypsbl.

/\ OCTOPOXHO

3arp;|3HeHV|e OY4ULLeHHbIX KOMIMOHEHTOB

B oxnagutensx ons aHanusvMpyemMoro rasa ¢ TennoooMeHHM-
Kamu U3 HepxxaBetoLLeii ctanu ansi O,-NnpuMeHeHui (cyddmke
-02) no npuYnHam NpoTUBONOXXapHOM 6e30nacHOCTU NpW fto-
ObIx paboTax Ha KOMMNOHEHTaX, KOHTAKTUPYHOLLIMX CO CPeaoW,
HeobX0AMMO UCKMYNTL 3arpsi3HEHWS MacrnoM, CMa3KoM, Mbl-
nblo, YacTuuamm, Bopcom, Boniocamu u T. A. Cornacynrte, ecnu
Heo6xoanMo, CBOU MPON3BOACTBEHHbIE, OPraHN3aLMOHHbIE
MEpONPUATMS B OTHOLLEHWUM UCNOMb3YEMOW MPON3BOLACTBEH-
HOW odexXabl, TMrMeHNYecKUX npeanucadun 1 T. 4. Nepemectu-
Te, ecnm Heob6xoaNMo, COOTBETCTBYOLME paboTbl B NOAX0AS-
LLYIO MEHEE 3arpsi3HEHHYHO pabouyto 30HY.

4.2 MoHTax

Moaayy rasa k oxnaguTento NpoknaabiBaTh Nof YKIoHoM. [a-
30Bble BXObl OTMEYEHbI KPAaCHbIM LIBETOM W AOMNONHUTENBHbLIM
obo3HayeHuem ,,IN“.

Mpw GonbLUOK Aone KoHAEHCaTa Mbl PEKOMEHAYEM NPUMEHSATL
OTAENUTENb XUAKOCTU C aBTOMATUYECKNM BbIBOAOM KOHAEH-
caTa. [ins 3Toro NnogonayT Halm KOHAEHCaTOOTBOAYMKM

11LD V38, AK 20, AK 5.5 nnn AK 5.2.

[ns oTBOAA KOHAEHCATA UCTONb3YTCS CTEKIAHHBIE COCYAbI U
aBToMaTn4yeckne KoHAeHCaTooTBOAYUKIN, KOTOPbIE MOHTUPY-
I0TCS CHapYXu BHU3Y npubopa. MNpu npuMeHeHun asTomaTnye-
CKOro 0TBO/A KOHAeHcaTa ra3oBblii HACOC AOMMKEH YCTaHABN-
BaTbCA [0 oxnaauTens (paboTa noa AaBneHVeM), B poTMB-
Hom cnyyae obecneyeHne 6ecnepeboiHOro 0TBOAA KOHAEH-
caTta 6yaeT HEBO3MOXHO.

Ecnu Hacoc Ans aHanusupyemMoro rasa HaxoauTcst Ha BbIxode
oxnagutens (paboTa Ha BcacbiBaHWE), PEKOMEHAYETCS UC-
nonb30BaHMe NepucTanbTUYECKMX HAaCOCOB UMK KOHAEeHcaTo-
CBGOPHUKOB 13 CTEKNA.

B BapuaHTe Ansi BbICOKOUUCTOro BOAOPOAA UM Kucnopoaa
(cydbdpuke -H2/-02) Bce KOMMOHEHTbI NOCTABNSOTCS B UHAUBU-
LlyanbHoi ynakoBke. VIx pa3peluaeTcs pacrnakoBaTh TONbKO
HenocpefCTBEHHO Nepes NpUMeEHeHUeM, UToGbl NpefoTBpa-
TUTb 3arpsi3HeHve.

4.2.1 MopxnoyeHne rasoBbiX NoAkntoYeHuii punbTpa (no
3aKaay)

LLinaHroBoe coeanHeHne BbixoAa TennoobMeHHMKa 1 Bxoaa
punbTpa He 06sA3aTeNbHO OCYyLLECTBNSIETCSA Ha 3aBoae. [oa-
kntoyeHune G1/4 unm NPT 1/4“ (ronoBka Hacoca umeeT 060o3Ha-
YeHue NPT) ans Bbixoaa rasa Heob6xoaumo npodeccroHansHoO
1 aKKypaTHO MOAKMHOYNTL NPU MOMOLLM COOTBETCTBYHOLLETO
pe3bboBOro COeAMHEHNS.

Mpu 3akase oxnaguTens c onumen ounbTp 6€3 gaTymka Brnax-
HOCTU K rofoBke hunbTpa MOXHO NMOAKMIOYUTE NEPENYCKHOM
Krnana.

Ha ronoeke Hacoca npefycMoTpeHa BHYTpeHHssA pesbba G1/4,
3aKkpblTasi Ha 3aBofe 3arsyLUKoi. [1ns ee MCnonb3oBaHUS Bbl-
KpyTWTe 3arnyLuKy 1 3aKpyTUTe COOTBETCTBYIOLEE pe3bboBoe
coefyuHeHne. CrieguTe 3a repMeTUYHOCTbIO.

Bcnepacteue BcTpanBaHus OUNbTPOB MakMMarnbHO JOMYyCTU-
Moe pabouee faBneHue B cucteme byaeT orpaHnyeHo!

Pa6bouee naBneHue < 2 6ap

4.2.2 MNopkntoyeHne aganTtepa NoToka (No 3akasy)

Mpw 3akase oxnaguTens c onuuel gaTumk BnakHocTu 6e3
(punbTpa oH Ha 3aBO/E YCTaHABNMBAETCA B afanTep rnoToka.

CoenuHeHve Bbixoaa TennoobMeHHVKa 1 Bxoda agantepa no-
TOKa y)ke OCYLLIECTBMNEHO NpW NoMoLLM LwinaHra. MNoaknioyeHne
G1/4 vnn NPT 1/4“ (ronoBka Hacoca umeeT 06o3HadeHne NPT)

Ans BbIxoAa rasa Heobxoanmo nNpodeccmoHanbHO 1 akkypaT-

HO NOAKMIYUTbL NPY NOMOLLY COOTBETCTBYIOLLLETNO pe3b60BOro

coeanHeHust.
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4.2 3 MNoaknio4eHne gaTynka BNakHOCTH (No 3akaasy)

Mpw 3akase oxnaguTens ¢ onumen AaTyvK BNaXXHOCTU OH Ha
3aBOfe yCTaHaBnMBaeTCcs B aganTep noToka, a ¢ onyuen
UnbTp - B ronosky puneTpa.

4.2.4 MoaknioyeHne ras3oBbIX NIMHWIA Hacoca Ans
aHanuaupyemoro rasa (no sakasy)

Ecnu Hacoc Obin 3akasaH co BCTPOEHHbIM HACOCOM, TO OH YyXe
6y/J,eT yCTaHOBJ1€H, COEQNHEH LWaHraMmm 1 noaKr4eH. 3aka-
3aHHble AeTalu y>xXe BCTPOEHbl U MOAKMHOYEHbI K HACOCy.

Hacoc anst aHanmampyemoro rasa MoXeT yCTaHaBIMBaTLCS
KaK nof, Tak u c6oKy oxnaguTens.

W3bGeraiiTe cMeLLaHHbIX YCTaHOBOK, T.€. MOAKMIOYEeHUst MeTarn-
nnyecknx TpybonpoBOAOB K NlacTMaccoBbIM kopnycam. Ecnun
Takasl ycTaHOBKa B OTAEMbHbIX Cry4asx Hen3bexHa, 0OCTOpOX-
HO 1 6€3 NPUMEHEHWS CUMbl NPUKPYTUTE MeTannmyeckme pesb-
6oBble COeIMHEHUsI K KOpnycy Hacoca.

MpoknagkiBarite TpyObl TakMM 06pPa30oM, YTOObI IMHWSI HA BXO-
[e 1 BbIXxO[e OCTaBanach 31aCTUYHONM Ha OTpe3ke 4OCTaTou-
HOW AJINHBI.

Hacocbl Ha KpeneXHOM KomnbLe MMeloT 0603HadeHns ,In“ans
Bxoga (Inlet) n,,0ut” ons seixoga (Outlet). Heo6xoammo oGec-
NeYnTb FrepMETUYHOCTb NOAKMIOYEHWNIA Fa30BbIX MUHWUIA.

4.2.5 MNopknioueHne nepucTanbTUYECKOro Hacoca
(onumoHanbHoO)

Ecnun oxnagutens 6bin 3akasaH Co BCTPOEHHbIM NepucTansTu-
YeCKUM Hacocjv, TO OH yxxe ByeT yCTaHOBMNEH 1 NOAKMIOYEH.
3akasaHHble TENI00BMEHHVKM YKe BCTPOEHbI U MOAKITHYEHbI K
nepucTanbTU4YEeCKOMY Hacocy.

MopokntoyeHve @6 Ons BbIxoaa KoHAeHcaTa Hacoca Heobxoam-
MO OCYLLIECTBIATb Haanexallym o6pa3om Mnpu NOMOLLM COOT-
BETCTBYHOLLErO LLUNAHra 1 LWNaHroBoro XxomyTa.

Mopenu c pe3bboBbiMy coeauHeHusamun DN 4/6 nnn 1/6“-1/4“
NMOCTAaBMSATCH C 3aKMMHbLIM KOMbLOM WU HAKUAHOW raiikoi 1
TLlaTeNbHO COeANHSIOTCS C NOAXOASALLMM LUSTAHrOM.

Bcneacteue BcTpanBaHus NnepuctanbTUHECKMX HACOCOB
CPsingle / CPdouble makvmanbHoe gonyctumoe paboyee fas-
neHune B cucteme ByaeT orpaHNYeHo!

Pabouyee gaBneHue < 16ap

4.2.6 MopaknioveHne TennoobMeHHUKa

MogkntoveHne (nByx) OTAEeNbHbIX TENNOOOMEHHMKOB CXemMaTu-
YeCKU I/I306pa)KeHO Ha pUCyHKe crieBa.

[ns cBeaeHust 4O MUHUMYMa 3hhEeKTOB CMbIBaAHUSA ra3a B
oxnaguTene o6a TennoobMeHHMKa (C 0AMHAKOBOW KOHCTPYK-
Lmeit) OOIMKHbI IKCMyaTUPOBaThLCS NOCNeaoBaTeNbHO Apyr 3a
Apyrom (npaBbiil PUCYHOK). 34eChb MOXHO AeiCTBOBaTb Creay-
oMM obpasom:

1. JlnHusA BXxoaa rasa Ha OTMEYEHHOM KpacHbIM BXOAE rasa
TennoobmeHHvika N°2 (MpeaBapuTensHOE OXNaXaeHue).

2. CoepuHuTenbHasi MMHUSA MeXAy BbIXOAOM rasa Tennoob-
MeHHUKa N922 1 0OTMEeYeHHbIM KpaCcHbIM BXOAOM rasa Ter-
noobmeHHuka N1 (nocneayoLlee oxnaxaeHue).

3. MoHTax ouHanbLHON NMMHUK BbIXOAa ra3a Ha BbIXOAe rasa
TennoodbmeHHuKka No1.

Ta30BLI oxnaguTens Ta20BbI OXxnaauTens +

(ABA OMHOMHLIX TEMNOOGMEHHIKE) (nea
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V KoHpaeHcat BbIKI KoHpeHcaT BbIKIT V KoHpgetcat BbIKI v KonpeHcar BbIKI

["a3oBble BXOAbl OTMEYEHDI KpaCHbIM LUBETOM.

Mpun NogKnYeHNM ra3oBbIX NMMHUIA Y CTEKMAHHBIX TEMNS1000-
MEHHWKOB HEOOXO0AMMO CNeanTb 3a NPaBUbHBIM MONOXEHUEM
YNOTHEHWIA (CM. puC.). YNNOTHEHNE COCTOUT U3 CUIMKOHOBOIO
KonbLa n MaHxeTbl 3 PTFE. CTopoHa PTFE gosmkHa ObiTb
HanpasneHa K CTEKNSHHON pe3bbe.

Crekno

(A | Vs

[na Tennoo6GMeHHMKOB 13 HepXXaBetoLLeli CTanmn npu Beibope
pe3b060BbIX COeANHEHMI HEOOX0ANMO 06paLLaTh BHUMaHNE Ha
COOTBETCTBYIOLLMIA pa3Mep Kntoya.

MopkntoveHus rasa TS/TS-I1: SW 17
KoHgeHcaTooTBOOUMK TS/TS-I: SW 22

4.2.7 MNopkntoyeHne KoHAeHcaTooTBOAYMKA

B 3aB1CMMOCTU OT MaTepuana yCTaHOBUTb COeANHUTESTbHYIO
nepemMblyKy 13 pe3b6oBOro COEANHEHMS U TPYObI MK LLNaHra
Mexay TeNNo06MeHHVKOM 1 KOHAeHcaTooTBOAUMKOM. Mpu uc-
NOSb30BaHWN HEpXXaBeoLLEe CTanu KOHAEHCaTOOTBOAYUK MO-
XET ObITb YCTAHOBIEH NPSMO Ha COeAMHUTENBHYIO TPYOY, B
LUTaHrOBbIX COEAMHEHUSIX ET0 HYXKHO 3aKpennsaTh OTAENbHO
npy NOMOLLIM CKOBBbI.

KoHaeHcaTooTBOOUMK MOXET yCTaHaBnMBaTbCAa Henocpen-
CTBEHHO Ha TennooBbMeHHMKe.

B BapvaHTe ANns BbICOKOYMCTOrO Kucnopoga obpaTtutb BHUMA-
Hue Ha cydduke -O2 npu BeiGOpE.

Ecnun koHgeHcaTooTBO4UMK TUN 11 LD V 38 npumeHsaeTca ons
BbICOKMX KOHLEHTpaLmii BOAOpOoAa, TO CUCTEMY, B KOTOPOM OH
yCTaHOBIEH, HEOOXOAMMO NMPOBEPUTL HA FEPMETUYHOCTb.
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OTBOAbI KOHAEHCATa HEO6XOAMMO YCTaHaBNMBaTL MO YKI1O-
HOM 1 C MUHUMambHbLIM HOMUHaNbHbLIM AnameTpom DN 8/10
(5/16“).

4.3 DneKkTpuyeckue noakKnio4eHus

Akennyatupytolas pupma AomKHa yCTaHOBUTbL BHELLHEE pas-
AenuTenbHoe YCTPOMCTBO C XOPOLLO NPOCHEXNBaeMbIM Npu-
CBOEHWeM AaHHOMY npuobopy.

Takoe pasgenutenbHoe YyCTPOMCTBO
» [OJDKHO HaxoauTbcs BONM3un npnbopa,
» [OMKHO MMEeTb YAOOHbIN JOCTYN ANs NoNb30oBaTens,
* [O0MKHO cooTBeTcTBoBaThb IEC 60947-11 IEC 60947-3,
« [OMMKHO pasfensaTb BCce TOKONPOoBOAALME NTMHUM NOAKO-
YEeHUS NUTaHUSA U CTaTyCHOrO BbIXo4a 1
» He JOMMKHO BCTpamBaTbCs B CETEBYIO NINHUIO.

A MPEOYNPEXOEHNE

OnacHoe HanpsieHue

SneKTqueCKoe noAkKn4vYeHne paspellaeTca nposoanTb
TOJIbKO 06y"IeHHbIM cneyunanmcram.

/\ OCTOPOXHO

HenpaBManoe Harnps>keHmne cetun
HenpaBunbHOe HanpspKeHVe CeTM MOXKET paspyLUMTb Npubop.

[Mpu nogknoyYeHUn cneanTe 3a NpaBUNbHbIM HANPsSPKEHUEM
CEeTU B COOTB. C TUMOBOW TaONMUYKON.

/N\ NMPEOYNPEXOEHVE

Bbicokoe Hanps>xeHue
MoBpexaeHve 060pyaoBaHMS NPU NPOBEPKE N30NALUN

He npoBoAnTL KOHTPOSb SNEKTPUYECKON NPOYHOCTH C BbICO-
KMM HanpsbkeHUeM Ha Bcem npubope!

MpoBepka 3NneKTPUYECKOl MPOYHOCTH

Mpubop ocHalleH 3aWmUTHLIMU YCTPOCTBAMM SMEKTPOMAarHmT-
HOV COBMECTMMOCTU. HeobXxoanmbIli KOHTPOIb MPOBOAUTCS Ha
3aBofe (KOHTPOMNbHOEe HanpshkeHWe B 3aBUCUMOCTU OT CEPTU-
chvkaTa 2,1 kB vnm 2,55 kB DC).

Ecnu Bbl xoTTE camy MpOBEpPUTL SMEKTPUYECKYHO MPOYHOCTb,
nNpoBOANTE KOHTPOIb Ha BceM npubope. MNMposepsinte npnbop
TOMbKO C YKa3aHHbIMWN 3HAYEHUSAMU 1 NOCTOSIHHBIM Hanpsixe-
HueM. MNpy KOHTPONe 3NEKTPUYECKON MPOYHOCTM C NEPEMEH-
HbIM HaNpPsPKEHVEM NOBPEXAAITCSA ANEKTPOHHbIE AeTanu. Pe-
komeHayemoe HanpskeHue 2,1 kB DC, 2 c. [Nepepn Tectupoa-
HMEeM OTKNoYMTE BCE MUHUM MUTaHWA OT ycTporicTea. Hanps-
XEHne MOXeT NoAaBaTbCs HaNpsMyo Yepes NUTaHue OT CeTW.

MopknioveHne Yepes LWTEKep

[ns nogayn HanpsikeHus 1 Bblxo4a curHana npnbop ocHalleH
COOTBETCTBYOLWMMM LWITEKEpamm cornacHo EN 175301-803. Mpwu
NpaBubHOM MNOAKMYEHUN IMHUM OHU YCTaHOBIEHbI C OOHO-
3Ha4HbIM 0603HayeHneM. NMpocum cneanTb 3a TeM, YTOObI
LUTEKepbI Nocne NOAKIMYEHUsI NMMHWI Obiny cHoBa cobpaHsbl
COOTBETCTBYHLLMM 06pa3om. [lanee ykazaHbl pacrnosnoxeHns
BbIBOZOB, NPV 9TOM MX HOMepa COOTBETCTBYIOT HOMEpaM LiTe-
KepoB.

lMonepeyHoe ceveHne NPOBOAKN AOMKHO COOTBETCTBOBATb
HOMWHarnbHOM cune Toka. Vicnonb3ynTe makc. ogHo nore-
nepeyHoe ceyeHune nposoaku 1,5 Mm* (AWG 16) u anameTp Ka-
6ena 8-10 mm (0,31— 0,39 atolimoB).

[nsi nogKIoYeHNs aHanoroBoro BbIxoAa Unu LdpoBoro MH-
Tepderica HeobxoaMmMo 0becneynTb IKPaHNPOBAHHbIE CUT-
HanbHble MUHUW.

Hymepauus wrekepos CeTeBoe nogknoyeHve S1

PEF———1")

AHanoroBbIi Bbixoa S3

1 z 1 - He 3arpyxeHo
P = 2 - He 3arpyxeHo

2 3((o0 & o)1 3-GND

3 ° 4 - 4-20 mA out

PE ; 5 - aKkpaHUpoBaHue

Lindppoeoli Bbixog S4

1 - He 3arpyxeHo
2-RS485 A

3 - GND/Common
4 -RS485B

5 - OkpaHupoBaHue

KnemMHble 30HbI ST1 S2 umetoT guameTp 8 - 10 mm (0,31— 0,39
AKAMOB).

4.4 Bbixogbl curHana

Mpunbop ocHalLeH pasnnM4HbIMU CTaTyCHbIMU CUrHanamm.
Makc. paspblBHas MOLLHOCTb BbIXOAOB CUrHana coctasnser
250 B AC/150 B DC, 2 A, 50 BA.

MpenynpexaaroLwmin curHan BbliaeTcs Yepes CUrHarnbHbIl
KOHTaKT / BbIXof cTaTtyca (S2) npu HapyLleHUn 3afaHHbIX rpa-
HUL TemnepaTtypbl oxnaguTens. [Npy 3Tom He coobLaeTcs,
ObIn N BbI3BaH CUrHANM NOBbLILLIEHHOW U MOHUXEHHON TeMne-
paTypo.

Ha nepenHeli naHenu pacnonoxeHbl 3 cBeToanoaa:

LiseT HasBaHve ®yHkuuA

KpacHbin  S2 HapyLwieHune 3agaHHbIX rpaHuy, Temne-
paTtypbl, coon npudopa
Kenteii  S1

3eneHbii  OP HopmanbHbIi pexym paboTsl

CeeToanoabl OP 1 S2 curHanmMaupyrT 0 cocTosHUM Npubopa
aHanorn4yHo CUrHarnbHOMY KOHTaKTy S2.
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Mpu Hanuuum yHkUMK «CUrHan Temnepatypbl» NpMBop ocHa-
LLIEeH curHanomM hakTU4Yeckon TeMnepaTypbl Ha aHanoroBom
BbIXOZe OXINaauTensi.

Mpw onumMoHanbLHoON YCTaHOBKe AaTyvKa BNaXHOCTU Npeay-
npexaatoLLuii CUrHan AonoNHUTENbHO BblAAeTCs Yepes Cur-
HanbHbIV KOHTaKT / BbIxoa cTaTyca (S2) npu coaepaHum Bna-
I B NoAroTaBnvMBaeMoM aHanm3mpyemMoM rase unv npu pas-
pbiBe kabens. [Mpu aToM He coobLiaeTcs, Gblf N1 BbI3BaH CUT-
Han / pa3pblB kKabens AaT4MKOM BNaXHOCTU 1Unu 2. 3Ta UH-
dhopmauusa oTobpaxaeTcs Ha aucnree.

TemnepaTypHbIi CUrHaN MOXeT NPUHUMATLCS Yepe3 BCTPOEH-
HbI WTekep (S3) ¢ nogkntoyeHnem M12x1. Takoii LTekep Haxo-
OUTCS OKONO NOAKIMHYEHUI ANA AaTYMKa BNaXXHOCTU C BEPX-
Hel CTOPOHbI OXNagnTens.

OnucaHue curHanbHbiX BbIXOOO0B

®yHkumsa / OnucaHue
Twn KoH-
TakTa

[nsa BHyTper-

S2) HuWA
nepeknto-
yaroLmn
KOHTaKT:
makc. 250
BAC/
150 B DC,
2A,50 BA

Yyepes aBa KoHTakT mexay 3 1 2 3aKkpbIT
nepekrnovato- (npedynpexaaroLuin curHan)
Lnx Bbixoaa » HeTt HanpshkeHns ceTn
MOXHO CurHa- nnu akTnyeckoe 3Ha-
nn3npoBaTb O YyeHue TemnepaTtypbl BHE
cnepyroLmx npenenos yCTaHOBIEH-

COCTOAHUNAX HOro Anana3oHa

npu6opa: KoHTakT mexay 3 1 13akpbIT

(ok)

» HanpshkeHue cetn noga-
eTcs + hakTnuyeckoe
3HayeHne TemnepaTtypbl
B Npefenax ycTaHOBMeH-
HOro gnanasoHa

C onuuoHanbHbLIM AaTYUKOM
BNaXHOCTU:

KoHTakT mexay 3 1 2 3aKpbIT
(NpeaynpexaatoLuii curHan)
« [laTymk BNaXKHOCTU 3a-
permcTpupoBarn octa-

TOYHYIO Briary B aHanu-
31MpyemMom rase, unm obin
obHapy>xeH pa3spbIB Ka-
6ens: CoobueHre 06
olmbke

KoHTakT mexay 1u 3 3akpbIT
(ok)
» HeT OCTaTo4HOW BNnarv B
aHanusvpyemom rase /
HeT paspbliBa kabens

C onuunoHanbHbLIM TEMNEpa-
TYPHbIM CUrHaNoM
Onsa 4-20mA  Topgava cur- -20°C2(-4°F) ->
S3) aHamoro- Hana daktu-
BblIli BbIXOA, YE€CKOM TEM-
(Rearpyo- nepatypbl
w <500Q)

TOxna,quenb =

4mA/ 2B
5°C & (41°F) ->

TOXJ'Ia[JVITeJ'Ib =

9MA/45B

TOXJ'IaFlI/ITeJ'Ib =60°C2 (140 oF) ->
20MA/10B

Ona Undposon Modbus RTU  3HadeHus nHtepderica no
S4) BbIXO[ (RS-485) yMOT4aHuio

CKOpOCTb nepengavn gaHHbIX
— YeTHOCTb - CTOM-0UT:

19200 —Even—1
ID no ymonyaxutio: 10

JIMHWM WKHBI HE UMetoT BHY-
TPEeHHEero KoHUeBoro conpo-
TUBINEHUA.

5 OkcnnyaTauyms n o6enyxMBaHve

He ncnonbayiite npubop BHE Npeaenos, 0603HAYEHHbIX B €70
cneundukaymm!

Mocne BKMOYEHNSA OXNaAUTENsi CM. NoKkasaHusi TemnepaTypbl
6noka. MNokasaHne muraet, noka TemnepaTypa 6noka He 4o-
CTWUTHEeT 3aaHHOrO 3Ha4YeHMst (+ 3aJaHHbI AnanasoH aBapuii-
Horo curHana). KoHTakT craTyca B NONOXEeHUM CUrHanu3aLmu.

Mpu JOCTMXEHUM 3aAaHHOTO TemMnepaTypHOro AnanasoHa, no-
SIBNSIETCA NOCTOSIHHOE MOKa3aHue TemnepaTtypebl, @ CTaTyCHbI
KOHTaKT nepekroyaeTcs.

Ecnu npn paboTe nokasaHve Ha4YHET MUraTb, UNN NOSIBUTCS
coobueHre 06 owmnbke, cm. pasgen "lNonck HemcnpaBHOCTEN U
MX ycTpaHeHue".

,D,aHHbIe MOLLHOCTU N NorpaHn4yHble 3Ha4YeHUd yKa3aHbl B TEX-
HMYEeCKOM nacnopTe.

5.1 Onucanne cdyHKUUi

YnpaeneHve oxnaguTesnieM oCyLLECTBNSETCS NOCPEeACTBOM
MUKporpoueccopa. brnarogaps 3aBOACKMM HACTPOKaM pas-
NUYHBIE XapPaKTEPUCTUKI BCTPOEHHOIO TENIO0BMEHHIIKA YyKe
ObINM yYTEHBI B yNpaBneHuu.

Mporpammupyemblili AMCNEn NokasbIBeT NoKka3aHue Temnepa-
Typbl 6510Ka cornacHo BbiGpaHHOM eguHuLe nokasanuii (°C /
°F), (3aBoackas HacTpoiika °C). Mpy NOMOLLM 5 KHOMOK B MEHH0
MO>XHO OCYLLECTBMATb Pa3nunyHble MHAMBUAYaNbHbIE HACTPOR-
K. OTO OTHOCUTCSA K 3a1aHHOW TOUKE POChl BbIXOAa, KOTOPYHO
MOXHO HacTpouTb oT 2 40 20 °C (36 - 68 °F) (3aBoacKas Ha-
cTpovika 5 °C/41 °F).

Kpome Toro, MOXHO OCyLLLEeCTBUTbL HACTPOWKY Nopora npeay-
NpexXaeHns Ans HWXKHEW 1 BEpXHEN rpaHnL, oNyCTUMON TEM-
nepartypbl. OHM yCTaHaBNMBaKTCA OTHOCUTENIbHO HACTPOEH-
HOW TOYKM pocChl BbIxoaa T,.

HwxHAS rpaHuua TemnepaTtypbl HacTpavBaeTCs B AnanasoHe
T, 0T-140 - 3 K (TemnepaTypa oxnaxgatoLero 6roka oaHako
He MeHee 1°C/ 34 °F), BepXHsis rpaHuLa TeMnepaTtypbl B
ananasoHe T, oT +1 40 +7 K. 3aBoackme HacTponkn Ans o06ounx
3Ha4veHui 3 K.

OnoBelLieHne 0 HapyLLEHWM FPaHNL, HACTPOEHHOTO AManasoHa
npeaynpexaeHus (Hanpyumep, Nocne BKIMYEHUs!) ocylLue-
CTBMSIETCS MyTEM MUTAIOLLErO MHAMKATOPa U perne cTaTtyca.

BbIxof cTaTyca MOXeT, HanpumMep, UCMonb30BaTbCs NPy
yrnpaBneHn1M HacoCcoM aHanM3npyemMoro rasa ans obecneve-
HWSI NOAKIOYEHUS Fa30BOro NOTOKA TOMbKO NOCHE AOCTUXKE-
HWS ONYCTUMOrO AMana3oHa OXMaxaeH s Unv Ans oTknove-
HWSI Hacoca Npy NpeaynpexaatoLLeM curHane gaTyumka Brax-
HOCTMU.
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Bblgensemblin KoHgeHcaT MOXET BbIBOAUTLCS 4yepes NoAKnto-
YeHHble NepucTanbTn4eckme HacocCbl NI BCTPOEHHbIE aBTO-
MaTn4deckme KoHAeHCaTooTBOOAYNKN.

Kpome Toro, MoXHO Mcnonb3oBaTh UbTPbl TOHKOW O4NCTKM,
B KOTOpbI€ B CBOKO o4epenb onumoHaribHO MOXHO BCTPOUTb
AaT4YUKN BNa>KHOCTW.

3arpsasHeHune (bI/IJ'IpryK)LIJ,eFO AneMeHTa MOXHO J1erko yBu-
AeTb 6naro,qap9| CTEKNAHHOMY KOJINaKy.

[aTymk BNaXxHOCTM NEerko AEMOHTMPYETCA. STO MOXET ObITb
HeobxoAMMO B criyvae, koraa Bcnefcteve cbos B paboTe KOH-
AeHcaT MOXeT NPOHVKHYTb B OXNaguTesb, a nepuctanbTnye-
CKMIA HAacoC U aBTOMaTUYECKNIA KOHAEHCATOOTBOAUMK
BonbLLEe HEe CMOXET ero BblkaynBaTh.

K rasoBomy oxnagutento MoxeT ObITb NPUCTPOEH ra3oBblii Ha-
coc P1, no xenaHuio Takke ¢ 06BOAHbLIM KranaHoM Ans perynu-
poBaHus pacxofa. Takum 06pa3om OJHOLIENHYIO CUCTEMY, T.€.
NPV OCHALLLEHNN OAMHOYHBIM TENTOOOMEHHMKOM UK NpK
BKIIOYEHUM 060MX ra3oBbIX NyTeln ABOMHOIO TennoobMeHHMKa
B OZVH psig (Hanpumep, oxnaxaeHue 1- HacoC - oxnaxaeHuve 2)
CUCTEMY MOXHO PacLUMpUTb NOAAILLUM HACOCOM.

5.2 Onuus Delta T-perynnpoBaHue

McxoaHas Touka pockl 5 °C (41 °F) Heo6xoayMa He Ansi Bcex
npumeHeHuin. [N HEKOTOPbIX NPUMEHEHUA MOXeT BbITb 40-
CTaTo4HO 1 Bonee BbICOKON TOYKM POChI. B HEKOTOPBIX APYrMx
NMPUMEHEHMSAX BaXXHa He CTOJIbKO CTabubHOCTb MCXOAHOM
TOYKM POChI, CKOMbKO CyX0€e COCTOSIHME rasa, T.e. UCXogHas
TOYKa pOChI AOMMKHA HAXOAUTLCS 3HAYNTENBHO HIDKE TEMNepa-
TYPbl OKPYXXEHUSI.

Mpu 3TOM 3NEKTPOHMKA N3MEPSIET TEMMEPATYPY OKPYKEHUS 1
HacTpanBaeT MCXOAHYI0 TOYKY POCkl HA HACTpanBaemoe, ne-
Xallee Huxe 3HaveHne. Takum 06pa3om BO3MOXKHAs MOLL-
HOCTb OXNaXAeHWs1 paclUMpseTcs A0 rpaHuL, TENNO0BbMeHHN-
ka. MNpu 3ToM HeOBXOAUMO YYMTbIBaTb, YTO BbIXOAHAS TOYKa
pocbl 6yaeT konebaTbCs B 3aBUCMMOCTM OT TemnepaTypsbl
OKpY>KEeHWS, a ee CTabUNbHOCTb He ABNAETCS 06583aTeNbHbIM
yCrnoBWeM A5t NpoLiecca N3MepeHuUsi.

3apaHHbIv AnanasoH Temneparyp onpegensieTcs nocpea-
CTBOM TeMMepaTypbl OKpyXatoLer cpeabl, HacTpansaemom
pasHuLbl TeMnepaTyp 1 CUrHanbHbIX rpaHuu. Ecnv npun aktve-
HoMm perynupoBaHum Delta T TemnepaTypa 6noka BbixoguT 3a
3ajaHHble nNpegensl, Ha Aucnnee nosBnseTcs coobLeHne cTa-
Tyca,dt”.

Mpumep: Mpu pasHuue B 30 °C (30 K/54 °F) Ans HACTpOeHHoM
TOYKM pocbl 5 °C (41 °F) 3To 03HaYaeT, YTO TOYKa POChl OCTaHET-
¢ cTabunbHOW 40 TemnepaTypbl OKpyXeHus npmon. 35 °C

(95 °F), ¥ TonbKO NpuY TeMnepaType oKpyKeHus Boille 35 °C

(95 °F) ByneT ocyLLeCTBNSTLCS MOHWKEHNE B OTHOLLEHWUMN TEM-
nepaTypbl okpyxeHus. Mpu TemnepaTtype Boiwwe 35 °C (95 °F)
6yaeT [OCTyrnHA MOLLHOCTb OXNaXAeHUs, ykasaHHas B rpadu-
Ke MOLLHOCTM oxnaaeHus npwu 35 °C (95 °F).

5.3 O6cnyxuBaHue hyHKUMI MEHIO

KpaTkoe nosicHeHne npuHuuna nonbL30BaHus:
YnpaBneHue ocyLLecTBNAETCS NOcpeacTBOM 5 KHonok. OHm
MMELOT cregytoLme pyHKUmmn:

3oHa
<« [lokasaHve -

KHonka DyHKUMM

lMepexopn OT NokasaHui U3MepaeMblX

3HaYeHNn B OCHOBHOE MEHIO

mnnn

MeHto . Bbl60p NOKa3blBAEMOro NyHKTa MeHK0

OK

BBog, . CoxpaHeHMe ncnpaesneHHoro 3Have-

HUs Ny Bbibopa

A [okasanne - BpeMEHHbI Nepexop K ansTepHaTuB-
HOMY MOKa3aHu1o M3MEPSIEMOro 3Ha-
YeHust (Npu HanU4Km nogo6How on-
Lmn)

MeHto » JlucrtaTtb Ha3apn

YBenuunTb 3Ha4eHne unm NucTaTb

BblOpaHHbIe Noka3aHns

 3[€eCb JENCTBUTENBLHO CrieaytoLlee:

= OpHO HakaTue Ha KHOMKY = U3-
MeHeHVe napameTpa/3HadeHunst
Ha OOWH Luar;

= YoepuBaHne KHOMKN HaXXaTom =
YCKOPEHHbI PEeXUM (TONbKO ANs
LM POBbLIX 3HAYEHNIA)

= [lokasaHue muraeT: UISMEeHeH-
Hble napameTp / 3Ha4YeHue

= [lokasaHue He MuraeT: ncxoa-
Hble NapameTp / 3Ha4yeHune

Beop, .

BPEMEHHbIV Nepexos K anbTepHaTuB-
HOMY MOKa3aHUo N3MepPSIEMOro 3Ha-
YeHusa (Npu HanmMumMm NnogoGHoM on-
)

Jlnctatb Ha3apg

 / [lokazaHue -

MeHto .

YMEHbLINTb 3HAYEHNE NN NUCTaTb
Bbl6paHHbIe NnokasaHua

Beoa .

ESC MeHto + Hasap k BbilLecTosLLEMY YPOBHIO

Beon + O6paTHO K MeHt0

M3meHeHns He ByayT coxpaHeHbi!
CospgaHue n3bpaHHOro MeHHo.
(YkasaHue: N36paHHOE MEHIO BbI3bl-
BaeTCs TaKKe U Npu aKTUBHOW OMoKM-
Func poBke MeHto!)

F .

nnn

5.3.1 BriokupoBka MeHI0

[nsa npegoTepalleHns cny4yaHoro usMeHeHust HacTpoekK Npu-
60pa, HeKoTopble MEeH0 MOTYT ObIThb 3abnoknpoBaHsbl. [ns aTo-
ro Heob6xoamMMo 3agaThb koA. VIHdhopmaums No ycTaHOBKe unm
CHATUIO BIOKMPOBKM NPUBOANTCS B MeHI0 ,,06LLre HacTpokn®
(toP) B nognyHkTe MeHto toP > Loc.

Mpw 3aBOACKNX HACTpoLiKax 6NMOKMPOBKa MEHI0 HeaKTUBHA, 1
BCE NYHKTbl MEHIO JOCTYMHBbI.

Mpu aKkTUBHOV GIOKMPOBKE MeHI0 Ge3 BBOAA NPaBUIIbHOIO KO-
[1a BUAHbI TOMbKO CrieaytoLLue NyHKTbI MEeHH:
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MyHkT meHio [MosicHeHne

toP > unit  BbiGop nokassiBaemor eanHULbI U3MEepPeHUs
Temnepatypsbl (°C unm °F).
Funu Func. BbI30B n36paHHOro MeHwo

YKA3AHMUE! HacTtosiLiee MeHI0O MOXKeT
NMpoucxXoAuTb N3 06bIYHO 3aKpPbITOro pasge-
na.

5.3.2 O630p ynpasneHusi C TOMOLLbIO MEHIO

Ecnu B HopmanbHoM pexume paboTbl Bel HaXXMeTe Ha KHOMKY
OK, Ha ancnnee npu akTMBHOM ONOKMPOBKE MEHHO NOSBUTCSA
TpeboBaHue BBecTu code. [1py NOMOLLM KHOMOK A 1 ¥ 3a-
JawnTe npaBunbHbIN Koa 1 Haxkmute OK.

|_|pl/| OTCYTCTBMWK BBOAA U Npu BBOAE HEBEPHOIO KoAa 6nokn-
pOBKa MEeHI0 He CHMMaeTCA, U He BCE NYHKTbl MEHIO 6y,D,yT no-
CTYMHbIMW.

Ecnu Bbl 3a6binv naponb, 3afae rnaeHbiv kog 287, Bl B to-
0oe BpeMsi CMOXeTe BEPHYTLCS B MEHIO, @ GITOKMPOBKA MEHIO
OyneT feakTMBMpOBaHa.

O0630p CTPYKTYpbl MeHIO Bbl HaliaeTe Ha crefyoLEM PUCYHKE.

MyHKTbI CO LUTPUXOBKOI ByAyT NokasaHbl TONbKO Npu OCyLLe-
CTBINEHWUM COOTBETCTBYHOLLMX HACTPOEK MMM MPU HAaNM4um Cco-
o0ueHwnii ctaTyca.

CTaH,qapTHble 3aBockune HaCTpOVIKM M anana3oHbl HACTPOEK
YKa3aHbl B 0630pe, a TakKKe B KaXX10M COOTBETCTBYHOLEM MYHK-
T€ MEHI0. CTaHﬂapTHble 3aBO[CKME HAaCTPOWKM OEeNCTBUTENb-

Hbl, €CINN He GbINo OroBOPEHO Apyroe.

BBoga 1 BbIGOP MEHI0 MOXXHO COPOCUTL GE3 COXpaHeHWs Npu

nomoLym kHorku ESC.

MeHio: 1\ /2 1. OBo3HaueHMe MeHI0
2. [lokasaHune
3 3. Kpatkoe nosicHeHue
MapameTp: 4\ /5 4. BBof 3HauYeHust
5. 3aBopckasi HacTpoika
¢ 6. [dmnanasoH napameTtpa
7\ /8 7. BbIBOp crivicka 3HaYEHUi
[Auswahl__[oF | g 3aBopackasi HacTpowka
of RALF Lo h
9 9. [AunanasoH napameTpa / Bbl-
oop
OnuuoHanb- /10
Hasa Hasura- { 110. 3awTpuxoBaHHbIA KBagpaT
umanome- Lo d = onuusi
Hi0:
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MokasaHue OCHOBHOE MEHIO MogmeHio 1 MoameHio 2 MapameTp
[Tokasarme J-~ ¢ ] OK [TC mIDI [tc/ig | OK [Temneparypa:£7i7 | OK Beog 5L
[Temnepatypa CH1 | [06osavenue npubopa | ENET Y
': Metto HacTpoek |5/, OK Bsop ElS
Lopenn iy i ________ H (CurHanbHbIi ructepesuc ! 7L
Mokasanve |oPEr OK Bson -3
SeTauK - 3C
NIPOAOIKMTENbHOCTH PABOTbI
VA ;o
0K ;E?E.BBE) """ |
AbSa - dE i
_________________ H
OK [Exit B
BbIiiT U3 NOAMEHID
[Top Settings [eaF ] OK [Merio vactpoex]un £ | OK BuiGop L £
|061wme nactpoiiu | e e opeis TG
1Ananor Outt [A~ ! 1 OK 1BuiGop metio oot 1 OK iBbiGop [ '
!Memo HacTpoek aHanor 1 ! !Bblxol:lHOVI curHan ! !r - !
1BbI6Op MeHio [cout 1BbiGOp Jno?

OK

iMpoBepka hyHKLMA

\naP- RALF - Lo - h

----------------- .
'Bbl60p vento [n2a 1 OK Iﬂawmsna»wocnﬂ St 1
e “Moarsepants !
________________ .

:Bao,q Inm !

.

lman - h - lao H

10K

'Bblﬁop meHo [hlad

Ranvbposra garmia
oaogma ___C_____

--------------- - et Rt L]

iBui6op meHio [5E2 1 OK 1Boa non 1

[yscranrentrocrs Aarana | T io !
4

‘,OK

_______________ Fommmmmmm—mremmem
'Bbl60p meHio |bLke -E OK 1Beog E
b 1 t |
[Pespe (eBomn axTow oz WS o H
Bxop, Loc OK Bson 0
Iékmaaumn 6110KMPOBKN MEHIO) o 9593

_____ AV
'Bblﬁop MeHio [5Aud | OK 'Beog 1920 1
ICKOPOCTb NepeAaqi AaHHbIX Tugn - - 152 H
IM_n_d‘i_m_s_FiT_Uft _________ e el R d
iBoibop mewio [PA- 1 OK Beon [EiEa"%
iMapyrer Modbus RTU | Tnonf -~ odd - EUEn 1
iBoi6op mewio [Add- 1 OK

1
H
:Homep obopyaosaHua :

MoaTsepxaexue | o

OK

[
-5E

MoaTtsepxaenve |~ 55

[3aBopckue HacTPOViKK
ViA
Exit £

BbIiTU U3 NOAMEHIO

[BuiGop menio [FuiP | OK [BuiGop metto J-o” |
|Omauoamrb Hacochbl | |naP - ofF

ViaA
BoiGop metio [hchn | OK |Bb|60p venio [£5 |

Bbibop maTtepuana
TennoobmeHHMKa

ViA
bl TR

Msobpaxermne 1: O630p meHto TC MIDI

BbIiTW 13 NOAMEHIO

C1an;) &5 (Crexno)

HE5 - no
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5.4 cnonb3oBaHue undpoBoro uHtepdeiica

Lindbposoii nHTepdelic ycTponcTBa npeacTaBnsieT cobon npo-
Tokon Modbus RTU, KoTopblili hmanyeckn obmeHnBaeTcs AaH-
HbIMU Yepe3 RS485 (2-npoBoaHo). OxnaguTens Npu 3TOW KOM-
MYHWKaLMK BbICTYMAET B PONM BEAOMOIO YCTPOCTBA.

MHTepdeiic Modbus no3BonseT ocyLeCTBNATL NPSMON 40-
CTYMN K A@aHHbIM MpoLecca U AMarHoCTUKN U NpeanaraeT Bo3-
MOXHOCTb NapaMeTpUpOBaHUsi B XOAE dKCnnyaTauun.

5.5 KoHdourypaumust Modbus

YKa3aHHbI€ HUKEe HAaCTPOWKN COOTBETCTBYIOT CTaHAAPTHbLIM
HacTporiKaM; napameTpbl MOXHO perynmpoBaTh MPU aKTUBHOM
UHTepdelice.

1cTapToBbI 6UT

8 OUT JaHHbIX

16UT YETHOCTU (BO3MOXHOCTL KOH(UrypaLmm)
1 cTonoBbIn 6UT (*)

CkopocTb nepeaaym aaHHbix: 19200 bps (BO3ZMOXHOCTb KOH-
hurypaumm)
Homep o6opyaoBaHus: 10 (BO3MOXHOCTb KOH(UIypaLimm)

(*) OnvHa dperima Modbus Bcerga coctasnsieT 11 6UT; ecnm
NHTepgelic HacTpoeH Ha 0 GUT AaHHbIX, KONMYECTBO CTOMOBbIX
OVTOB aBTOMATUYECKN U3MEHSAETCH Ha 2.

5.6 KommyHukauma Modbus

KommyHmkauusi yepesa Modbus RTU Bceraa aktMBmpyeTcst Ye-
pes BeayLlee ycTpoicTBo (Request). Ha 3anpoc (Request) Be-
[OMOe YyCTPOWMCTBO KaK MPaBuIio OTBEeYaeT OTBETOM
(Response). ®peiim Modbus RTU anst ogHoro 3anpoca/oTeeTa
(Request/Response) kak NpaBWIIO UMEET CMEAYIOLLYIO CTPYKTY-

py:

AnpecHoe none (A) ®yHkymoHanb- [JaHHble (Data) CRC
HbIli kop, (FC)

16ant 16ant 1... 252 6ant 2 6ant

Apapechl perncTpoB 1 AaHHble NepeaatoTcs B hopmate obpart-
Horo nopsigka 6anTos.

Kaxgpbli pernctp npeacrtaensiet coboli 16-6utHoe 3Ha4YeHne,
npv 3TOM MHPOpMaLMs NpeacTaBneHa B pasfmyHbIX TUNnax
OaHHbIX. TN gaHHbIX 1 HE06X0AUMBIV (PYHKLNOHAMNBHbIN KOA
NPUCBOEHBLI COOTBETCTBYHOLLIMM PErMCTPaM B CreayroLwmx Ta-
6nvuax.

[nsa yTeHns / 3anucy TMNOB AaHHbIX, Pa3mep KOTOPbIX NPeBbI-
LIaeT pa3mep OAHOro perucTpa, HeobxoaMMo 3aencTBoBaThL
HECKOMbKO PerncTpoB.

MopnepxmBaemble ¢)YHKLI,VIOHal'IbeIe KoAbl:

®yHKuMoHanbHbIN kog (FC) 3HaueHus FC

Read Holding Registers 3
Write Multiple Registers 16

Twnbl AaHHbIX:

HaumeHoBanne Konuuectso GaiitoB Konuuectso peru-
cTpoB

Float 4 2

Int16 2 1

Uint16 2 1

Int32 4 2

Uint32 4 2

6 TexHu4eckoe obcnyxuBaHue

Mpu npoBeaeHun NtobbIX paboT No TexHUYeckoMy ob6enyxuea-
HUIO JJOMKHbI YYUTHIBATLCA BCE COOTBETCTBYIOLLIME Npasuna
6e30MacHOCTY 1 3KcnyaTaumn. YkasaHus no TeXHUYEeCKomy
obcnymBaHuio Bbl HaliaeTe B OpuUriHanibHOM PyKOBOACTBE Mo
aKcnyaTtayum Ha npunararoLemMcst KOMMaKkT-AUCKe Un Ha
cavite www.buehler-technologies.com.

7 CepBK1C 1 PEMOHT

MogopobHoe onucaHne npmubopa 1 ykazaHusa no NOUCKY HENUC-
npaBHOCTEN M peMOHTY Bbl HaliaeTe B OpUrnHasnibHOM pyko-
BOACTBE MO 3KCMyaTauum Ha npunararoLLeMcst KOMNakT-aucke
unu Ha cante www.buehler-technologies.com.

7.1 Coob6LueHue o6 ownbke Ha gucnnee

Mpw ownbke Ha AMcnnee NoaBnseTcsa nokasaHve ,Err”. MyTtem
HaxaTus Ha KHonky ,A“ Ha aucnneit BbIBOASTCS HOMep/HoMe-
pa oLMOOK.

CoobueHuns 06 owmbkax ocTarTCs Ha Aucnee Ao nepesa-
nycka npmubopa unu KBUTUPOBaHUS OLLUMGKM NyTEM HaXxaTus Ha
KHoMKy ,,Func®. KeutupoBaHue paboTaeT ToNnbKo B cryvae
yCTpaHeHNs! OLLMGKN.

MpuunHbl/ycTpaHeHue: B cnucke Hke NpUBeAeHbI caMmble Be-
POSATHbIE NMPUYMHBI U CMOCOG6KI yCTpaHeHus owmnbok. Ecnu yka-
3aHHbIE Mepbl HE NPUBENM K HY>KHOMY pe3yrbTary, 06-
paLLaiTech B Hallly CepBUCHYIO CIYXOy.

Mpo6nema / Heuc- BoamoxHas npu- YcTpaHeHue
NpaBHOCTb unHa
HeTt noka- « OrtcytctBYyeT » [MpoBepuTb Noa-
3aHusA HanpskeHne BOZSALLYH NTUHWIO
cetn « [lpoBepuTb
« OTcoeaunHe- npeaoxpaHu-
HWe coeaunHu- Tenb
TenbHOro Ka- « [lpoBepuTtb Noa-
Gens KIHoUeHUs!
« [Oucnnen
HeucnpaBeH
8 5188 D1.02 (Ha gucnnee 6y- « [lpoBepuTtb Noa-
A b [eT oTobpaxeHa KItoYeHns
(nocTosH- Bepcusi MO).
HO) « OrtcyTcTByeT
KOMMYHWKa-
ums c peryns-
TOpOM
E E 0 |Error » [Mpousowna « [lokasaHue Ho-
i oLwmbka Mepa oLnOKH,

KaK YKa3aHO Bbl-
e
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628 1 | Owmbka

01

E 28 3 Error 03

E ;8 9 Error 04

E§8 8 Error 22

E§3 8 Error 32

Error 40

Error 41

Error 42

Error 43

E ;5 8 Error 50

+ Hewucnpas-

HOCTb peryrsi-
Topa

Heuncnpas-
HOCTb MUKpO-
KOHTponne-
pa/MCP2
Owwnbka
EEPROM

Pa3phiB kabe-
Na gatyuvka
BraxkHocTtun 1

Pa3pbiB kabe-
n§a gatymka
BaXXHOCTU 2

O6Lwast Heuc-
npaBHOCTb
[aryvika Tem-
neparypbl 1
(TemnepaTypa
6noka)
[NoHmXeHHas
Temnepary-
pa / KopoTkoe
3amMblkaHue
natymka Tem-
neparypbl 1
[NoBbiWweHHas
Temnepary-
pa / KopoTkoe
3aMblkaHue
natymka Tem-
nepatypbl 1
KonebaHune
N3MepPSEMOro
3HaveHus gat-
Ynka Temne-
paTtypbi 1
O6Lwas Heuc-
NnpaBHOCTb
natymka Tem-
nepatypbl 2
(sTanoHHas
Temnepartypa
Delta-T)

KeutnpoBaTb
0LIJI/|6Ky (Bpe_
MEHHbIVi COOWA)
OTKNOYMTE NO-
[avy HanpspKe-
HUS Ha npubn. 5
Cex.
O6paTtutecs B
CEPBUCHYO
cnyxoy
O6paTuTech B
CEPBUCHYO
Ccryx6y

O6paTtnTech B
CEPBUCHYI0
cnyxoy
MpoBepuTh Npo-
BOAKY AaT4yuKa
BMNaXHOCTU
[poBepuTb gart-
YUK BITAXKHOCTH
MpoBepuTb Npo-
BOAKY AaT4uKa
BMNaXXHOCTU
[poBepuTb gart-
YUK BNAXXHOCTU
Bo3amoxkHas
HeucnpaBHOCTb
ceHcopa

MpoBepuThb noa-
KItoYeHue aat-

Yuka Temneparty-

pbl

MpoBepuTb Nop-
KrnroyeHune gart-

Yuka Temnepary-

pbl

MpoBepnTb Noa-
Knto4veHne gat-

YMKa Temneparty-

pbl

BoamoxHasa
HeuncrnpaBHOCTb
ceHcopa

8888

£52

8858

Error 51

Error 52

Error 53

TekcT craTtyca

BoamoxxHas npuymHa

« [loHWXKeHHas

Temnepary-
pa / kopoTKoe
3aMblKaHUe
AaTyuKa TeM-
nepartypbl 2

+ [NoBblweHHas

Temnepary-
pa / KopoTKoe
3amblKaHne
Aartyvka Tem-
neparypbl 2

- KonebaHue

N3MepPSIEMOro
3HayeHus aart-
YuKa Temne-
patypbl 2

« TpoBeputs noga-
Knwo4yeHne gart-
YyvKa Temnepary-
pbl

« [poBeputb nog-
KrnodeHue gart-
yuka Temnepary-

pbl

« MpoBepnTb Noa-
KrtoveHue gat-
YyvKa Temneparty-

pbl

YctpaHenve

hdol

hdod

(= 2 A il

Pulif

—
8688
855,

= = e
o
p= = = =

G S

(Muranve)

H20.1

H20.2

init

PuMP

dt

Tonbko Npn aKTUBHOM

CwurHan npoHuK-
HOBEHWsI Bnaru -
OaTUYUK BIIAXKHO-
ctnl

CwurHan npoHuK-
HOBEHWs Bnaru -
OaTUYUK BIIAXKHO-
CcTn 2

HauanbHas dasa

Hacochbl geaktu-
BMPOBaHbI

Delta T-perynupoga-
Huun: TemnepaTtypa
6roka HaxoauTcs 3a
npegenamMm yctaHoB-
NeHHoro AnanasoHa
TemnepaTypbl.

OxnaguTens ele

HaxoauTcsi B
«(pase 3anycka».
KonebaHusa tem-

nepaTypbl OKpY-
Xatowen cpeabl

MpoussoauTens-

HOCTb OXxnaxae-

HUSA He JoCcTaTou-

Ha
MoBbiweHHas /

NOHWKEHHas TEM-

nepartypa

« MpocywnTs

- MMposeputsb
KOHAeHcaTo-
CcOOpHMK

« MpocywnTs

- TMposeputsb
KOHAEHCcAaTo-
c6opHMK

+ Mopoxpatb

« CHOBa aKTuBU-
poBaTb HacoChl
B MEHI0

« MopoxauTe fo-
CTUXEHUS 3a-
[JaHHON Temne-
paTtypbl

« MposepnTb
Temneparypy
OKpy>KaroLLe
cpenpl / npouns-
BOAMMYHO MOLL-
HOCTb

» B 3aBucumocTtu
OT npoLecca:
HacTtpouts no-
poru cpabaTbl-
BaHUSA aBapuii-
HOro curHana

« Cm. rnasy «[lo-
UCK Hencnpas-
HOCTE 1
ycTpaHeHue»
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Y/ 1c-mioi(+)

8 Y1unusauus

TennoobMeHHMK coaepXunT oxnaxkgawllee cpeactso Ha OCHO-
Be rmunkon4.

Mpu yTrnmM3ayum npoayKToB HEO6XOANMO yunTbIBaTL U COBIIO-
AaTb NPUMEHVMbIE HaLMoHasbHble NpaBoBble HOPMbI. [pu
yTUNM3aLUmm He AOMKHO BO3HMKaTb ONACHOCTU ANs 340POBbS U
OKpy>KatoLLen cpeapl.

CuvMBOI NepeYepkHyTOro MyCOpHOro KOHTEeMHepa Ha konecax
Ansa npoaykTos Bithler Technologies GmbH ykasbiBaeT Ha 0co-
Oble MHCTPYKLUM NO YTUINM3ALMN SNEKTPUYECKUX U NEKTPOH-
HbIX NpoaykToB B EBponeiickom Cotose (EC).

CvMBON NepeyepKkHYTOro MycopHoro 6aka ykasbl-
BAET Ha TO, YTO OTMEYEHHbIE UM 3FIEKTPUYECKNE U
3NEKTPOHHbIE U3AENUS OOIMKHbI yTUNN3MPOBATHCS
OTAENbHO OT ObITOBbIX 0TX0A0B. OHM OOSMKHbI
ObITb HagnexalymMm 06pasom yTUNM3NPoBaHbl Kak
3NEKTPUYECKOE N 3NEKTPOHHOE 060opyaoBaHME.

Komnanwus Biihler Technologies GmbH 6yaeT paga
YyTUNM3MPOBaThb Ballie yCTPOWCTBO C TakuM 3Ha-
kom. [1nsi 3Toro oTnpasbTe YyCTPOMCTBO MO yKa3aH-
HOMY HD>Ke agpecy.

Mo 3akoHy Mbl 0653aHbI 3aWyLLaTb HALIMX COTPYOHMKOB OT
OMaCHOCTEN, CBA3aHHbIX C 3apaXeHHbIM 060pyA0BaHNEM.
Mo3ToMy Mbl HafleeMcsi Ha Balle NOHUMaHMWE, YTO Mbl MOXEM
yTUNU3NpOBaTh BaLlle CTapoe YCTPOMCTBO TOMbKO B TOM CIly-
4ae, eClim OHO He coaepPXnT Kaknx-nmbo arpeccuBHbIX, eOKNUX
nnu apyrux pabounx Matepuaros, BpeAHbIX Ans 300P0Bbs
UNK oKpyxatoLLelt cpebl. [Ans KaKOoro aneKTpu4eckoro n
3MEKTPOHHOro YCTPOACTBa HE06X0AMMO 3aronHUTL hopmy
«®opma RMA 1 peknapaums 06 o6essapaxmBaHumn», KOTOPYIO
MOXHO CKkayaTb Ha HaweMm caWTe. 3anonHeHHasa opma Josk-
Ha 6bITb NPUKPEnneHa CHapy>Ku K ynakoBKe Tak, YTobbl ee Bbl-
10 XOPOLLIO BUAHO.

BoaBpat cTaporo aneKkTpn4eckoro 1 3f1EKTPOHHOIO 060pyp.0-
BaHWA NPOCUM OCYLLECTBNATbL NO agpecy:

Biihler Technologies GmbH
WEEE

Harkortstr. 29

40880 Ratingen

Germany

Takxe 06paTVITe BHMMaHWE Ha npasuna 3allinTbl JaHHbIX N HaA
TO, YTO Bbl HECETE OTBETCTBEHHOCTb 3a yaaneHune Nn4HbIX
AaHHbIX Ha CTapbIX yCTpOI7ICTBaX, KOTOpPbl€ Bbl BO3BpaLlaeTe.
|_|03TOMy y6e,D,VITECb B TOM, YTO Bbl yaanunun CBou Jin4Hble
[JaHHble CO CTapbIX YCTPOWUCTB Nepe nx BO3BpaToOM.
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